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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego budynku

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj Budynek uzytecznosci publicznej. 1.2 Rok budowy | 1990
budynku Budynek biurowy Spdidzielni

Mieszkaniowej ODRA
1.3 Inwestor Spbtdzielnia Mieszkaniowa 1.4 Adres budynku
(nazwa lub imig i ODRA ul. Piaskowa nr 101
nazwisko, adres | ul. Piaskowa nr 101 kod 72-010 miejscowos¢ Police
lc(lo dencii Kod 72-010 miejscowos$¢ Police powiat policki
orespondencjt, tel. 91 424 43 70 fax wojew0dztwo: zachodniopomorskie
PESEL PESEL

2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonujacego audyt:
Zaktad Obstugi Nieruchomos$ci Jerzy Krupowies
ul. Szymanowskiego 18A/1, 71-416 Szczecin
REGON: 812413216

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis :

mgr inz. Jerzy Krupowies
Dokument podpisany

ul. Szymanowskiego 18A/1, 71-416 Szczecin przez Jerzy
autoryzacja audytora KAPE nr 0056 Q7CO KDVM/) [E)l;(tgjgnlztcj)sézslézuggwms
23:13:29 CEST

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

5. Miejscowosé Szczecin Data wykonania opracowania: 06.11.2024 r.
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU"

1. Dane ogélne Stan przed Stan po
termomodernizacja | termomodernizacji
1 |Konstrukcja/technologia budynku technologia technologia
wielkoptytowa wielkopiytowa
2 |Liczba kondygnacji 3 3
3 |Kubatura czgsci ogrzewanej [m’] 4220 4220
4  |Powierzchnia uzytkowa budynku [m’] 1696, 9 1696, 9
5 |Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu 0 0
zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?]
6 |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz.4) [%] 0 0
7 |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 |Liczba 0so6b uzytkujacych budynek 100 100
9 |Sposob przygotowania cieptej wody | Wezex  Wezei
ciepiowniczy ciepiowniczy
dwufuncyijny, dwufuncyjny,
instalacja instalacja
c.w.u. Zz c.w.u. 2z
obiegami obiegami
cyrkulacyjnymi | cyrkulacyjnymi
10 |Rodzaj systemu grzewczego budynku | Wezei . Wezel
ciepiowniczy cieptowniczy
dwufuncyjny, dwufuncyjny,
instalacja instalacja
centralnego centralnego
ogrzewania ogrzewania
pompow pompow
11 |Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,53 0,53
12 |Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/m’K]
1 |Sciany zewnetrzne 0,62; 0,63; 0,17;0,20
0,57
2 |Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanym poddaszem lub nad 0,39 0,15
przejazdami
3 |Strop nad piwnica 0,68 0,68
4 |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,29 0,29
5 |Okna, drzwi balkonowe 1,8 0,9
6 |Drzwi zewngtrzne/bramy 2,6 1,3
7 |Inne — §ciany piwnicy przy gruncie 0,42 0,19
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania
Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,90 0,93
2 Sprawno$¢ przesytu [-] 0,80 0,90
3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,82 0,89
4 Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85
6  Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,95 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1 Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,88 0,90
2 Sprawno$¢ przesyhu [-] 0,60 0,80
3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4 Sprawno$¢ akumulacji [-] 0,60 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
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2 |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nieszczelnosci |nieszczelnosci
w stolarce w stolarce
otworowej - otworowej -
kanaty kanaty
wentylacyjne wentylacyjne

3 |Strumien powietrza zewngtrznego [m’/h] 2685 2685

4 |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,82 0,82

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 120,81 94,73

2 |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody 51,35 51,35

uzytkowej [kW]

3 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 609,61 397,90

uwzglednienia sprawnoS$ci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
4 |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 834, 34 434,19
uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

5 |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 81,70 42,90

uzytkowej [GJ/rok]
6 |Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki - -
sezonu standardowego (shuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

7 |Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j - -
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [GJ/rok]

8 | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 129,2 84,3
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok]

9 |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 176,8 92,0
budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok]

10? |Udzial odnawialnych zrodet energii [%)] 0 0
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1 |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [z//GJ] 101,71 101,71

2 |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc? [zt/((MW | 11.184,80 11.184,80
m-c)]

3 |Koszt przygotowania 1m® cieplej wody uzytkowej® [zt/m’] 64,06 35,58

4 |Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody 11.184,80 11.184,80
uzytkowej na miesigc? [z/(MW m-c)]

5 |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH/[m? m- 6,43 3,62
)]

6 |Miesigczna oplata abonamentowa [z/m-c] - -

7 |Inne [z1] - -

8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1 |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa 194,32 101,1
[kWh/(m*rok]

2 |EP —wskaznik rocznego zapotrzebowania na nicodnawialng energie lo,48 11,74

pierwotng [kWh/(m’rok]

3 |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 47,92

4 |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 438,94

5 |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 10,48

6  |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 0
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7 |Roczne oszczgdnosci kosztow energii [zt/rok] 48146
8 |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
1 |Koszty catkowite przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, bez 1 912 430,00|2 352 288,90
kosztow o ktorych mowa w wierszu 2 [z1]
2 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji 204 000,00 | 250 920,00
odnawialnego zrodta energii  [z1]
3 |Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji 9,64
instalacji odnawialnego Zrédta energii w tacznych kosztach (brutto)
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii [%]
4 |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE
5 |Premia termomodernizacyjna [zi] ‘ -
9. Grant termomodernizacyjny
1 |Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okre§lona zgodnie z przepisami 120

wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. — Prawo budowlane [kWh/(m? rok)]

2 |Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA/MNE-OBPOWIADAJA wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia

7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3 |Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [zt] ‘ 0

10. Premia MZG i grant MZG

1 |Przed realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego w budynku spelniony jest warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy:
FAK/NIE, jezeli TAK, to:

—pkt1/—pkt2/—pkt3

2 |Wysoko$¢ premii MZG  [z1] - -

2 Wysoko$¢ grantu MZG - -

4 |Wysokos¢ premii MZG tacznie z warto$cig grantu MZG - -

11. Inne

1 |W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego ZOSTFANIE / NIE ZOSTANIE zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2 |Budynek JESF/NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do
rejestru zabytkow

3 |Przedsigwzig¢cie STANOWH/NIE STANOWI przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art.
11g ust. 2 ustawy

4 |Z audytu energetycznego WY NIKA/MNE-WNHKA, Ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu beda
spelnia¢ wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust.2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy

Y Uoz [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

? Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3 Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

9 Jesli dotyczy.

% Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

® Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG

" Niepotrzebne skreslic.

® Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna

9 Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art.11g ust.1 pkt 1. ustawy

19 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe speienie tego warunku, to w przypadku
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budynku, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zalacza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.
) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku o ktérym mowa w art. 5 ust. lustawy,
2) 31% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w przypadku o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy
3) 31% tacznych kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy
" 10% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.
" 30% kosztow przedsigwziecia netto.
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa

PT. Architektura — cze$¢ opisowa. Budynek administracyjny, Police ul. Piaskowa, S.M. , Odra”,
Spédtdzielnia Projektowania i Ustug Inwestycyjnych , Inwestprojekt” Szczecin 1984 r.

PT. Konstrukcja. Budynek administracyjny, Police ul. Piaskowa, S.M. , Odra”, Spoétdzielnia
Projektowania i Ustug Inwestycyjnych ,Inwestprojekt” Szczecin 1984 r.

PT. Instalacje sanitarne. Budynek administracyjny, Police ul. Piaskowa, S.M. ,,0dra”, Spétdzielnia
Projektowania i Ustug Inwestycyjnych ,Inwestprojekt” Szczecin 1984 r.

PT. Instalacja c.o. - zamienna. Budynek administracyjny, Police ul. Piaskowa, S.M. ,,0dra”,
Spétdzielnia Projektowania i Ustug Inwestycyjnych , Inwestprojekt” Szczecin 1988 r.

PT. Wezet cieplny. Zaplecze administracyjno-techniczne, Police ul. Piaskowa, S.M. ,0Odra”,
Spétdzielnia Projektowania i Ustug Inwestycyjnych , Inwestprojekt” Szczecin 1986 r.

Projekt przebudowy strefy wejsciowej do budynku. Budynek biurowy w Policach ul. Piaskowa
101. Biuro Projektowo-Budowlane PLIK-LECH Szczecin 2018 r.

Projekt projekt docieplenia scian budynku. Budynek biurowy w Policach ul. Piaskowa 101. Biuro
Projektowo-Budowlane PLIK-LECH Szczecin 2018 r.

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

*

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw oraz o centralne;j
ewidencji emisyjnosci budynkéw(Dz.U. 2022 poz. 438 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze
algorytmow oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43, poz. 346 z
pozn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015, poz. 376 z pézn. zm.)

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019,
poz. 1065)

PN-EN ISO 6946:2008 , Komponenty budowlane i czesci budynku. Opdr cieplny i wspdétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen”.

PN-EN ISO 13370 ,,Wtasciwosci cieplne budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metody
obliczania”.

PN-EN ISO 14683 ,,Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
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obcigzenia cieplnego”.

+ PN-83/B-03430, Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania”, wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3: 2000.

¢ PN-EN ISO 13790 ,,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia.”

+ Dane do audytu energetycznego budynku — przygotowane przez uzytkownika obiektu.

3.3. Osoby udzielajgce informacji

+ Pracownicy Dziatu Technicznego Spoétdzielni Mieszkaniowej ODRA.

3.4. Data wizji lokalnej

+ pazdziernik 2024 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

& Ograniczenie zuzycia energii cieplnej w ramach planowanego docieplenia przegréd zewnetrznych.
¢ Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.

+ Dokonanie w ramach audytu oceny efektywnosci energetycznej nastepujgcych usprawnien:
« ocieplenie przegréd zewnetrznych
« wymiana stolarki okiennej
+ modernizacja instalacji c.o., c.w.u. i cyrkulacji,
« modernizacja wezta cieplnego,
» rozbudowa instalacji paneli fotowoltaicznych o kolejne panele i magazyn energii.

+ Audyt efektywnosci energetycznej winien umozliwié¢ oszacowanie efektywnosci energetycznej i
ekonomicznej usprawnien termomodernizacyjnych zgodnie z metodykg kwalifikacyjng ubiegania
sie o wsparcie w ramach programu ,KPO Pozyczka wspierajaca transformacje zielong miast”.

+ Audyt energetyczny winien spetnia¢ wymagania zgodne z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie zakresu i formy audytu energetycznego (Dz.U. Nr
43, poz. 346 z pdzn. zm.), oraz rozporzgdzenia Ministra Energetyki z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz
metod obliczania oszczednosci energii. (obwieszczenie o tekscie jednolitym Ministra Klimatu i
Srodowiska z dnia 22 maja 2023 r. Dz. U. Poz. 1220).
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3.6. Wielkosc¢ srodkow wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

¢ Wielkos$¢ srodkéw witasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego — inwestor przewiduje udziat Srodkéw witasnych w wysokosci
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

+ Kwota wsparcia ze srodkow bezzwrotnych lub innych funduszy celowych zwigzanych z
zarzadzaniem energig — kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane o budynku

‘Wilasnos¢

a prywatna

3

[ %)

spoldzielcza O komunalna QO skarbu Panstwa

Przeznaczenie budynku

a mieszkalny

a mieszkalno-ustugowy inny:

Adres ul. Piaskowa 101, 72-010 Police
Budynek wolno stojacy 0 blizniak O w zabudowie szeregowej
Q jedorodzinny Q wielorodzinny
Rok budowy przed 1905 Rok zasiedlenia Po 1905
Technologia budynku Q0 UW-2Z - Cegta Zeraniska O RWB U BSK Q0 RBM-73 Q RWP-75
Q PBU-59 d PBU-62 QUW2-J O WUF-62 Q WUF-T d owTt-67 U OWT-75 Q “Szczecin”
Q w-70 & wk-70 Q0 SBM-75 O zSBO  Q “Stolica” O monolit O tradycyjna O ramowa
O szkieletowa Q inna — okresli¢:
1 |Powierzchnia zabudowy [m?] 503,4 10 |Budynek podpiwniczony Ktak Unie
2 |Kubatura budynku [m’] 6017 11 |Liczba klatek schodowych 1
3 |Kubatura ogrzewanej czgsci budynku 4219,6 12 |Liczba kondygnacji 4
powigkszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym
Iub w piwnicy i pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schodowych,
szyboéw wind, otwartych wnek, loggii i
galerii [m?]
4 |Powierzchnia uzytkowa 1696,9 13 |Wysokos¢ kondygnacji 2,8
[m’] [m]
5 |Powierzchnia komunikacji 414,3 14 |Liczba pracownikow 100
[m’]
6 |Powierzchnia pomieszczen - 15 |Liczba mieszkan -
ogrzewanych na poddaszu
uzytkowym [m?]
(podaj przeznaczenie pomieszczen)
7 |Powierzchnia pomieszczen 263,9 16 |Liczba mieszkan z WC w tazience -
ogrzewanych w piwnicy [m?]
(podaj przeznaczenie pomieszczen)
8 |Powierzchnia ustugowa pomieszczen | 1046,54 17 |Liczba mieszkan z WC osobno -
ogrzewanych (ushugi, sklepy, itp.)
[m’]
9 |Powierzchnia uzytkowa ogrzewane;j 1310,44
czesei budynku [m?]
(4+5+6+7+8)

4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna budynku — rzuty kondygnacji oraz usytuowanie budynku wzgledem stron
Swiata stanowi Zatgcznik do audytu.
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek wolnostojacy trzykondygnacyjny, podpiwniczony przekryty stropodachem ptaskim
wentylowanym. Wybudowany w technologii prefabrykowanej wielkoptytowej w systemie WS-70d;.
Zostat wybudowany w drugiej potowie lat osiemdziesigtych XX wieku i oddany do uzytkowania w
roku 1990.

Sciany zewnetrzne piwnic zelbetowe, wylewane i prefabrykowane wielkoformatowe z betonu
zbrojonego grubosci 20 i 25 cm ocieplone styropianem grubosci 6 cm i $Sciankg z cegty dziurawki
grubosci 6,5 cm. Sciany konstrukcyjne wewnetrzne piwnic oraz wyzszych kondygnacji grubosci 15 i
20 cm prefabrykowane wielkowymiarowe z betonu zbrojonego. Sciany wewnetrzne piwnic
oddzielajgcych pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych ocieplone styropianem grubosci 3 cm i
cegty dziurawka grubosci 6,5 cm.

Sciany zewnetrzne konstrukcyjne wyzszych kondygnacji grubosci 27 cm wielowarstwowe
prefabrykowane wielkowymiarowe, sktadajace sie z warstwy konstrukcyjnej zelbetowej grubosci 15
cm, warstwy termoizolacji — styropian grubosci 6 cm i zewnetrznej warstwy elewacyjnej — beton
zbrojony gruboéci 6 cm. Sciany zewnetrzne ostonowe wielowarstwowe prefabrykowane
wielkowymiarowe grubosci 20 cm z warstwg ocieplenia ze styropianu grubosci 6 cm.

Strop nad piwnicami i stropy miedzykondygnacyjne z ptyt kanatowych systemowych grubosci 22 cm..
Strop nad piwnicami z izolacjg ze styropianu grubosci 4 cm. Stropodach wentylowany z
prefabrykowanych ptyt panwiowych, opartych na prefabrykowanych sciankach kolankowych.
Ocieplony warstwg wetny mineralnej grubosci 11 cm.

Posadzki wykoriczone, w zaleznosci od przeznaczenia pomieszczen, ptytkami ceramicznymi, panelami
oraz wyktadzinami podtogowymi. Posadzka w piwnicach z izolacjg termiczng w wetny mineralnej
grubosci 5 cm.

Stolarka okienna z profili PCV biatych z podwdjnym oszkleniem. Na klatce schodowej stolarka
okienna z profili PCV z oszkleniem podwdjnym.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych:

. | Pow. U Pow. Ux Pow. Ux
K o
Lp. Opis Polf)ze netto okna okna drzwi drzwi
Zee W/m’K
m’ m WK | ™| WK
1 | Sciany zewnetrzne W. N
konstrukcyjne warstwowe o E, S’ 42491 0,62 75,7 1,80 5,28 2,6
gr. 27 cm >
2 | Sciany zewngtrzne W. N
ostonowe, gr. 20 cm E, S’ 318,13 0,63 139,74 1,80
3 | Sciany zewnetrzne piwnic
przy gruncie, gr. 20 i 25 cm 159,49 | 042
4 | Sciany zewnetrzne piwnic W.N
gr. 20125 cm E, S’ 147,09 | 0,57 22,18 1,80 6,88 2,6
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Pow. U Pow. Ux Pow. Ux
. A .
Lp. Opis P olf)ze netto okna T drzwi drowi
m m W/m’K m W/m’K

5 | Stropodach wentylowany
H 475,21 0,39

6 | Podloga w piwnicy
442,68 | 0,29

7 | Strop nad piwnica
456,56 0,68

4.4 Charakterystyka energetyczna budynku

W celu okreslenia potrzeb cieplnych, wykonano nastepujgce obliczenia dla istniejgcych warunkow
cieplnych budynku i aktualnej sprawnosci instalacji c.o.:

+ zapotrzebowania mocy do celéw grzewczych;
& sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym.

Obliczenia mocy grzewczej (projektowego obcigzenia cieplnego budynku) wykonano wg. normy PN-
EN 12831:2006 — Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego, przy pomocy programu komputerowego KAN OZC 7.0 Pro. Obliczenia wykonano dla
warunkdw temperaturowych strefy | wg. normy PN-82/B-02403 “Ogrzewnictwo. Temperatury
obliczeniowe zewnetrzne”.

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania zostaty wykonane wg normy PN-EN ISO 13790
,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
chtodzenia”, przy wykorzystaniu programu KAN OZC 7.0 Pro. Dane klimatyczne dla standardowego
sezonu grzewczego przyjeto wg. srednich wieloletnich temperatur miesiecznych dla stacji
meteorologicznej Szczecin z bazy danych znajdujgcych sie na stronie internetowej Ministerstwa
Inwestycji i Rozwoju.

Do obliczen przyjeto temperatury obliczeniowe ogrzewanych pomieszczen zgodnie z §134 ust.2
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 poz. 690 z pdzn. zm.).

Wielkosci przyjetego do obliczen strumienia powietrza wentylacyjnego okreslono w oparciu o norme
PN-83/B-03430 “Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania”, wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3: 2000.

Wyniki obliczen zestawiono w tabeli:

, Dane w stanie
Lp. Rodzaj danych T
3 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. 120,81 kW
4 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. — S$rednie: 9,82 kW
maksymalne: 51,35 kW
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. Dane w stanie
Lp. Rodzaj danych T
5 | Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez 609,61 GJ
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
6 | Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z 834,34 GJ
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania i przerw w ogrzewaniu
7 | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody 82,53 GJ
uzytkowej z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu przygotowania cieplej
wody
8 | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez 129,2
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m? rok)]
9 | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z 176,8
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m? rok)]

Zrédtem ciepta dla budynku jest wezet cieplny dwufunkcyjny, zlokalizowany w podpiwniczeniu, ktéry
pokrywa potrzeby cieplne budynku zwigzane z ogrzewaniem i przygotowaniem cieptej wody
uzytkowej.

Dostawcay ciepta systemowego do wezta jest Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej SA Police.
Kalkulacja kosztow energii cieplnej zawarta jest w Zatgczniku nr 5 do audytu. Uwzgledniajac
obowigzujgce stawki optat, do dalszych obliczen przyjeto optaty za energie cieplng w nastepujacej
wysokosci (w cenach netto):

Dostawcy energii elektrycznej jest ENEA S.A. i ENEA Operator Sp. z 0.0.. Koszty energii elektrycznej

optata zmienna (za ciepto i za dystrybucje) - 101,71 zt/G)
optata stata (za moc zamowiong i za przesyt) — 11.184,80 zt/MW/m-c

rozliczane sg wedtug taryfy C11. Kalkulacja kosztow energii elektrycznej zawarta jest w Zatgczniku nr
5 do audytu. Uwzgledniajac obowigzujgce stawki optat, do dalszych obliczen przyjeto optaty za
energie elektryczng w nastepujgcej wysokosci (w cenach netto):

optata zmienna — 1,08658 zt/kWh
optata stata - 257,53 zt/m-c
optata abonamentowa — 1,92 zt/mc

4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 | Typ instalacji Instalacja centralnego ogrzewania pompowa — obieg
czynnika grzewczego wymuszony za pomocg pomp
obiegowych c.o., dwururowa z rozdziatem dolnym,
systemu otwartego.
2 | Parametry pracy instalacji 90/75
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Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

3 | Przewody w instalacji Stalowe, czarne, taczone przez spawanie,
prowadzone po wierzchu. Brak regulacyjnych
zaworow podpionowych. Stan techniczny instalacji i
izolacji cieplnej zty.

4 | Rodzaje grzejnikéw Grzejniki stalowe rurowe gladkie i ozebrowane,
panelowe

5 | Oslonigcie grzejnikow Brak

6 | Zawory termostatyczne Zamontowane

7 | Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze typu otwartego umieszczone na
dachu budynku

8 | Odpowietrzenie Odpowietrzenie centralne

9 | Liczba dni ogrzewania w tygodniu / 5720

liczba godzin na dobg
10 | Modernizacja instalacji po roku 1985 Wykonano. zamontowano zawory termostatyczne

Uwzgledniajgc zastosowane rozwigzania instalacji grzewczej i jej stan techniczny, w audycie przyjeto
nastepujgce sprawnosci sktadowe systemu grzewczego dla instalacji c.o. (okreslone w Zatgczniku nr
2 do audytu):

Lp. Opis Wartosci wspolczynnikow sprawnosci
1 | Wytwarzanie ciepta Ne 0,90
2 | Przesylanie ciepta Na 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,82
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 | Sprawnos¢ catkowita systemu Ny X Mg X Ne X My = Neot 0,590
6 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie Wi 0,85
tygodnia
7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby W 0,95

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

Rodzaj instalacji

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w
wezle cieplnym dwufunkcyjnym szeregowo-
réwnoleglym z pompa cyrkulacyjna.
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Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
2 | Przewody Przewody z rur stalowych
3 | Zbiornik akumulacyjny II stopien podgrzewu c.w.u. stanowi wymiennik
pojemnosciowy typu WP6/16
4 | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) Brak
5 | Rzeczywiste zuzycie cieplej wody m’/m-c | Brak danych

4.7. Charakterystyka wezta cieplnego lub kotfowni w budynku

Zrédtem ciepta w budynku jest wezet cieplny dwufunkcyjny stanowigcy wiasnoéé dostawcy ciepta
systemowego.

Instalacja centralnego ogrzewania pracuje w uktadzie otwartym, zabezpieczenie stanowi naczynie
wzbiorcze otwarte usytuowane na dachu budynku.

Przewody instalacji technologicznej wezla cieplnego wykonane z rur stalowych czarnych ze szwem
faczonych przez spawanie z tradycyjng izolacjg termiczng z mat z przedzy szklanej na siatce Rabitza
pod ptaszczem gipsowo-klejowym.

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1 | Rodzaj instalacji Grawitacyjna, odprowadzenie powietrza
poprzez kanaty wentylacyjne z pomieszczen.
Nawiew powietrza poprzez nieszczelnosci
stolarki okiennej i drzwiowej. .

2 | Strumien powietrza wentylacyjnego m’/h 2685
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1. Przegrody zewnetrzne

Ogdlny stan budynku jest dobry. Zastrzezenia budzi natomiast izolacyjnos$¢ termiczna przegréd
zewnetrznych.

Przegrody zewnetrzne budynku wielowarstwowe o grubosci 27 cm o wspdtczynniku przenikania
ciepfa U = 0,615 W/m?K i o grubosci 20 cm U = 0,631 W/m?K odpowiadajg wymaganiom okreslonym
w normie obowigzujgcej w okresie projektowania budynku — PN-82/B-02020. Obecnie takie wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta znacznie odbiegajg od wartosci stosowanych w nowych budynkach.
Podobnie stropodach wentylowany o wspétczynniku przenikania ciepta U = 0,386 W/m?K, oraz strop
nad nieogrzewanymi pomieszczeniami magazynowymi o U= 0,677 W/m?K, nie spetniajg obecnie
obowigzujgcych wymogdw ochrony cieplnej budynkéw. Podobnie tez pozostate przegrody
zewnetrzne nie spetniajg obecnie obowigzujgcych wymogdéw ochrony cieplnej budynkdw.

Niedostateczna izolacyjnos¢ cieplna jest przyczyng wysokich kosztéw ogrzewania oraz
niekorzystnych warunkéw komfortu cieplnego w budynku. Wptywa réwniez na narastajace
zawilgocenie przegrdd zewnetrznych. Kondensacja pary wodnej na powierzchni i wewnatrz przegréd
jest czynnikiem powodujgcym obnizenie trwatosci elementéw budynku.

W tabeli poréwnano obliczone wspoétczynniki przenikania ciepta U dla przegréd zewnetrznych
budynku z warto$ciami maksymalnymi dopuszczalnymi wspotczynnikdw przenikania ciepta Ucpmay
okreslonymi w Zatgczniku do rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. (Dz.U. 2013, poz. 926) obowigzujgcych od roku 2021.

Wspétczynnik
Wspétczynnik przenikania ciepla
Lp. Przegroda przenikania ciepla U = Ucpmay wymagany od
istniejgcy [W/m’K] 31 grudnia 2020 r.
[W/m’K]
1 Sciany zewnetrzne konstrukcyjne warstwowe o gr. 0,62 0,20
27 cm
2 Sciany zewnetrzne ostonowe, gr. 20 cm 0,63 0,20
3 Sciany zewnetrzne piwnic przy gruncie, gr. 20 i 0,34 0,20
25 cm
4 Sciany zewnetrzne piwnic gr. 20 i 25 cm 0,42 0,30
5 Stropodach wentylowany 0,39 0,20
6 Podtoga w piwnicy 0,29 0,30
7 Strop nad piwnica 0,68 0,30
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Z powyzszego zestawienia wynika, ze jedynie podtoga w piwnicy spetnia obowigzujace obecnie
wymagania dotyczace izolacyjnosci cieplnej, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.). Przegrody nie spetniajgce obecnych wymogow
dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw winny by¢ poddane termomodernizacji. Jedynie, ze
wzgleddw technicznych Inwestor nie przewiduje ocieplenia stropu nad piwnicg — wymagato by
obnizenia wysokos$ci pomieszczen w piwnicy

5.2. Okna i drzwi

Wbudowana stolarka okienna jest w srednim stanie technicznym. Okna w budynku zostaty okoto 12
lat temu wymienione na nowe z profilami z PCV z podwdjnym oszkleniem. Obecnie okna te nie
spetniajg juz wymogow dotyczacych izolacyjnosci termiczne;j.

Oceniajgc stan techniczny okien przyjeto wartos¢ wspétczynnika przenikania ciepta w wysokosci 1,8
W/m?K — réwnej maksymalnemu dopuszczalnemu wspétczynnikowi przenikania ciepta okreslonemu
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.) w dacie
montazu okien

U, [W/m’K] Uunayy [W/m’K]
Przegroda istniejgce wymagane po 31.12.2020 r.
Drzwi zewnetrzne 2,6 1,3
Okna z profili PCV 1,8 0,9

5.3. System grzewczy

Instalacja c.o. znajdujgca sie w budynku jest w ztym stanie technicznym, posiada szereg wad
wynikajgcych z przestarzatych rozwigzan technicznych oraz z dtugoletniego uzytkowania:
- grzejniki sg zanieczyszczone co powoduje spadek ich wydajnosci, wystepuja ogniska korozji,
- przewody instalacji c.o. sg zaro$niete kamieniem kottowym, wystepujg ogniska korozji,

- izolacja termiczna przewodow c.o. w ptaszczu gipsowo-klejowym w ztym stanie
technicznym, wystepujg ubytki izolacji termicznej,

- zabezpieczenie instalacji grzewczej otwartym naczyniem wzbiorczym umieszczonym na
dachu budynku jest przyczyng nadmiernych ubytkow wody z instalacji c.o. w wyniku
przelewdw i parowania, jest rdwniez przyczyng nadmiernych strat ciepta do otoczenia, woda
W haczyniu wzbiorczym ma ciggty kontakt z powietrzem atmosferycznym co powoduje
rozpuszczanie w wodzie tlenu i przyspieszong korozje instalacji c.o.

- w centralnym systemie odpowietrzania instalacji c.0., pomimo zabezpieczen syfonami na
koncach piondéw instalacji c.0., moze dochodzi¢ do przerzutéw wody pomiedzy pionami co
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jest przyczyna rozregulowania instalacji.

Korozja instalacji oraz kamien kottowy odtozony na sSciankach przewodéw powoduje koniecznos¢ ich
wymiany. Brak mozliwosci regulacji hydraulicznej instalacji powoduje, ze w przypadku dalszej jej
eksploatacji, niska sprawnos¢ bedzie przyczyng nadmiernego zuzycia energii.

5.4. System zaopatrzenia w cieptq wode uzytkowq

Istniejacy system przygotowania cieptej wody uzytkowej, charakteryzuje sie niskg sprawnoscia
instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej, duzymi stratami energii i wysokimi kosztami
eksploatacji.

5.5. Wentylacja

Wentylacja pomieszczeh realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do budynku przez nieszczelnosci drzwi i okien.

W czesci pomieszczen zainstalowana jest klimatyzacja ktérej zadaniem jest zabezpieczenie przed
przegrzewaniem pomieszczen

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza
tabela:

Ocena stanu technicznego budynku i mozliwosci poprawy

Lp. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
1 Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajace Nalezy dociepli¢ przegrody ktére maja zbyt wysoka
warto$ci wspolczynnika przenikania ciepta U | warto$¢ wspdtczynnika przenikania ciepta i
[W/m’K] zapewni¢ wymagany opor cieplny.
+  Sciany zewngtrzne o grubosci 27 cm — +  dla écian zewnetrznych U < 0,20 W/m*K
U=0,62 Wm’K « dlastropodachu U< 0,15 W/m’K
+  Sciany zewngetrzne o grubosci 22 cm —
U=0,63 W/m’K
*  Sciany zewngtrzne piwnic przy gruncie
- U=0,42 W/m’K
«  $ciany zewngtrzne piwnic — U= 0,57
W/m*K

«  stropodach — U= 0,196 W/m’K
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Instalacja grzewcza c.o. o niskiej sprawnosci .

Lp. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposob poprawy
2 3

2 | Okna i drzwi
Drzwi zewngtrzne o wspotczynniku Wymieni¢ na drzwi charakteryzujace si¢ wymagana
przenikania ciepta U =2,6 W/m’K w ztym warto$cig wspolczynnika przenikania ciepta: U=
stanie technicznym 1,3 WmK
Okna o wspotczynniku przenikania ciepta U=| Wymieni¢ na okno o wspotczynniku przenikania
1,8 W/m?K ciepta U < 0,90 W/m’K

3 Wentylacja grawitacyjna
Nie stwierdza si¢ zbyt malego przewietrzania. Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez
W okresie zimowym wystgpuje naptyw wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z
zimnego powietrza, co wplywa na zwigkszenie | zastosowaniem nawiewnikow.
zuzycia energii na ogrzewanie.

4 Instalacja cieplej wody uzytkowej
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w Jest wymagana modernizacja instalacji cieptej wody
wezle dwufunkcyjnym uzytkowe;j.
Przyjete rozwigzania techniczne maja wpltyw
na niskg sprawnos¢ instalacji.

5 System grzewczy

Wymagana jest modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Lp. | Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Ocieplenie $cian zewnetrznych — metoda bezspoinowa
Sciany (styropian).
2 Zmniejszenie strat ciepla przez stropodach | Ocieplenie stropodachu wentylowanego przy pomocy
granulowanej welny mineralnej
3 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Wymiana okien i drzwi
okna i drzwi, zmniejszenie strat na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego
4 Poprawa sprawnosci instalacji grzewczej Wymiana instalacji c.0. i wezta cieplnego
5 Poprawa sprawnosci instalacji c.w.u. Wymiana instalacji c.w.u.
Uwagi:
Pominigte zostaty usprawnienia dotyczace ocieplenia stropu nad piwnicg jako technicznie nieuzasadnione —
niedostateczna wysoko$¢ pomieszczen w piwnicach, dodatkowe koszty wykonania nowej instalacji
elektrycznej w piwnicach.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczgcych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
| Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku metoda

bezspoinows styropianem o wspotczynniku
przewodzenia ciepla réwnym 0,036 W/mK

Ocieplenie $cian piwnic przy gruncie przy pomocy
polistyrenu ekstrudowanego XPS o wspolczynniku
przewodzenia ciepla réwnym 0,035 W/mK

Ocieplenie $cian piwnic przy pomocy styropianu o
wspotczynniku przewodzenia ciepta rownym 0,036
W/mK

Ocieplenie stropodachu wentylowanego granulowang
wetng mineralng lub masa celulozowa o
wspodtczynniku przewodzenia ciepta rownym 0,037
W/mK

Wymiana okien i drzwi

I Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
zapotrzebowania ciepla na przygotowanie
cieptej wody uzytkowe;j

Wymiana instalacji c.w.u.

III | Usprawnienia dotyczace poprawy
sprawnosci instalacji centralnego
ogrzewania

Wymiana instalacji c.o0. oraz we¢zla cieplnego.

Uwagi:

Ocieplenie stropu nad piwnicg spowoduje znaczne obnizenie wysokosci pomieszczen piwnicznych w ktorych
znajduja si¢ pomieszczenia socjalne. Wykonanie warstwy izolacji termicznej bedzie wymagato wczesniejszego
demontazu instalacji elektrycznej w piwnicy i nastgpnie ponownego jej montazu. Bedzie to przyczyna
znacznego wzrostu kosztow realizacji tego usprawnienia. W zwiazku z tym rezygnuje si¢ z ocieplenia stropu
nad piwnicami. Zostanie ocieplona §ciana piwnicy oraz wymienione okna piwniczne. Pozwoli to na poprawe
warunkow termicznych w piwnicach i rOwnoczesne ograniczenie strat ciepta
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale dokonano:

a) oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne;

b) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktaddéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

. Po
G W stanie
Wyszczegolnienie termomoder
obecnym ..
nizacji

two 20 20 °C
two 16 16 °C
Lo -16 -16 °C
Sd - dla przegrod zewnetrznych (¢, = 20°C) 3603,5 3603,5 dzien-K-a
Sd - dla przegrod zewnetrznych (¢, = 16°C) 2592,0 2592,0 dzien-K-a
Oy O;n oplata stata dla ogrzewania 11184,80 11184,80 zZt/MW -m-c
Oy. O, opflata zmienna dla ogrzewania 101,71 101,71 zl/GJ
A Ap oplata abonamentowa 0 0 zlm-c
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez
rzenikanie

Przegroda: Sciany zewnetrzne grubosci 27 cm
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 424,90 n’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akosz = 487,80 m’

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie $ciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspdtczynniku przewodzenia

ciepta A = 0,036 W/m-K. Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spelnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika
przenikania ciepta obowigzujace od roku 2021: U < 0,20 W/m?-K okre$lone w Zalaczniku do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w spr. warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2
Warian
Lp. Omowienie Jedn. |. Sfa.n 4
istniejgcy 1 2 3
1 Grub_os’é df)dat_kowej warstwy izolacji m 0,15 0,18 0.2
termicznej; g =
2 Zwigkszenie oporu cieplnego; A R m?*-K/W 4,17 5,00 5,56
3 Opdr cieplny; R m*K/W 1,61 5,78 6,61 7,17
4 Qou, Qi =8,64:10°-Sd-A-Uc Gl/rok | 82,02 22,89 | 20,01 18,45
5 Gou, Gru = 10 A(tuo- to) Uc MW 0,00948 | 0,00265 | 0,00231 | 0,00213
Roczna oszczednosé kosztow
6 A Op = 2[(%0Qou00z — X1Q1u01z) + z¥/rok 6931 7269 7452
72()/0(10u00m - Y1Q1uo1m) + 72(Abo - Ab1)]
7 Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 500 530 560
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 243900 | 258534 | 273168
9 SPBT = Ny/A O, lata 35,19 | 35,57 | 36,66
10 Uo, U; = 1/R W/m’K 0,62 0,17 0,15 0,14

Podstawa przyjetych wartosci Ny:

Wartos¢ N, przyjeto na podstawie wyceny metoda uproszczona. Koszt realizacji usprawnienia okreslono w
oparciu o ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* i wycene kosztu robocizny. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni docieplanej Sciany zewng¢trznej z odliczeniem powierzchni okien i
drzwi (Akosz)-

Wybrany wariant: 1 Koszt: 243.900,- zt SPBT= 35,19
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Przegroda: Sciany zewnetrzne grubosci 20 cm
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 318,13 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akosz = 36520’

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie $ciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspotczynniku przewodzenia

ciepta A = 0,036 W/m-K. Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika
przenikania ciepta obowigzujace od roku 2021: U < 0,20 W/m?-K okre$lone w Zataczniku do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w spr. warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2
Warian
Lp. Omowienie Jedn. |. Sfa." 4
istniejgcy 1 2 3
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji m 0.15 0.18 0.2

termicznej; g =

2 Zwigkszenie oporu cieplnego; A R m?-K/W 4,17 5,00 5,56

3 Opor cieplny; R m*K/W 1,59 5,76 6,59 7,15

4 Qou, Qi =8,64:10°-Sd-A-Uc Gl/rok | 62,40 17,20 15,03 13,85

5 Qou, G1u = 108-A(tuo- t)-Uc MW 0,00722 | 0,00199 | 0,00174 | 0,00160
Roczna oszczednos¢ kosztow

6 A Op = 2(%0QouO0z — Xx1Q1u01z) + zh/rok 5300 5554 5692
12(y0q0uOom — Y1q10O01m) + 12(Abo - Aby)]

7 Cena jednostkowa usprawnienia zh/m? 500 530 560

8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 182600 | 193556 | 204512

9 SPBT = N/A O, lata 34,45 34,85 35,93

10 Up, Ui = 1R W/m?K 0,63 0,17 0,15 0,14

Podstawa przyjetych wartosci Ny:

Wartos¢ N, przyjeto na podstawie wyceny metoda uproszczona. Koszt realizacji usprawnienia okreslono w
oparciu o ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* i wycene kosztu robocizny. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn

ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni docieplanej Sciany zewngtrznej z odliczeniem powierzchni okien i
drzwi (Akosz)-

Wybrany wariant: 1 Koszt: 182.600,- zt SPBT = 34,45
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. Sciana zewnetrzna piwnicy przy
Przegroda: gruncie gr. 20i 25 cm
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 159,49 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 208,9 m’

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie $ciany metodg bezspoinowa przy pomocy polistyrenu ekstrudowanego XPS o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 W/m-K . Rozpatruje si¢ 3 warianty rdznigce si¢ gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bgdzie wymaganie wielkosci wspotczynnika
przenikania ciepta obowigzujace od roku 2021: U < 0,30 W/m?-K okre$lone w Zatgczniku do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w spr. warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2
Wariant
Lp. Omowienie Jedn. |. S{a.n Y
istniejgcy 1 2 3
1 Grubosé \ivars_twy izolacji termicznej ze m 0,06 0.1 0.12
styroduru; g =
2 Opor cieplny warstwy izolacji; A R m?- K/W 1,71 2,86 3,43
3 Opor cieplny; R m*K/W | 2,38 4,09 5,24 5,81
4 Qou, Qi =8,64:10°-Sd-A-Uc Gl/rok | 20,86 12,13 9,48 8,55
5 Qou, G1u = 108-A(tuo- t)-Uc MW  ]0,00241|0,00140 | 0,00110|0,00099
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 A O = 2[(x0QouO0z — X1Q1u01z) + zt/rok 1023 1334 1443
12(y0QouOom — ¥1Q1u0m) + 12(Abo - Ab,)]
7 Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 600 645 700
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 125340 | 134741 | 146230
9 SPBT = Ny/A Oy, lata 122,53 | 101,04 | 101,37
10 Uo, U; = 1/R W/m’K 0,42 0,24 0,19 0,17

Podstawa przyjetych wartosci Ny:

Wartos¢ N, przyjeto na podstawie wyceny metoda uproszczona. Koszt realizacji usprawnienia okreslono w
oparciu o ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* i wycene kosztu robocizny. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni docieplanej Sciany zewngtrznej z odliczeniem powierzchni okien i
drzwi (Akesz)- Usprawnienie polegajace na dodatkowym dociepleniu $cian piwnicy przy gruncie jest
nieoplacalne pod wzgledem ekonomicznym — prosty czas zwrotu nakladéw inwestycyjnych wynosi ponad
100 lat. Ze wzgledu na obowiazujace przepisy (konieczno$é zapewnienia izolacyjnosci cieplnej odpowiadajacej
wymaganiom okreslonym w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w spr. warunkow technicznych... )
usprawnienie o najmniejszej wartosci SPBT przyjmuje si¢ do dalszej analizy.

Wybrany wariant: 2 Koszt: 134.741,- zt SPBT= 101,04
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i Sciany zewngtrzncenfnwmc gr.20i25
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 147,09 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 192,7 m’

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie zewnetrznych piwnic metoda bezspoinowg przy pomocy styropianu EPS 100 036

o wspodtczynniku przewodzenia ciepta nie wigkszym niz A = 0,036 W/m-K . Rozpatruje si¢ 3 warianty

réznigce si¢ gruboscia warstwy izolacji termicznej:

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bgdzie wymaganie wielkosci wspotczynnika
przenikania ciepta U < 0,20 W/m?-K okre$lone w Zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w spr. warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé

budynki i ich usytuowanie.
Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1
Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2
Wariant
Lp. Omowienie Jedn. |. Sfa.n i
istniejgcy 1 2 3
1 Grubos¢ warstwy izolacji termicznej; g = m 0,10 0,12 0,15
2 Opor cieplny warstwy izolacji; A R m* K/W 2,78 3,33 4,17
3 Opor cieplny; R m>-K/W 1,75 4,53 5,08 5,92
4 Qou, Qu = 8,641OSSdAUC Gl/rok 26,10 12,73 9,20 8,24
5 Qou, G1u = 108-A(tuo- t)-Uc MW 0,00303 | 0,00117 | 0,00104 | 0,00089
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 A O = 5[(%0QouO0z — X1Q1y01z) + zt/rok 1609 1986 2103
12(y0q0uOom — ¥1G10)O1m) + 12(Abo - Ab4)]
7 Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 530 560 600
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny 7t 102131 | 107912 | 115620
9 SPBT = Ny/A Oy, lata 63,46 54,35 54,98
10 Uo, U; = 1/R W/m’K 0,57 0,28 0,20 0,18

Podstawa przyjetych wartosci Ny:

Wartos¢ N, przyjeto na podstawie wyceny metoda uproszczona. Koszt realizacji usprawnienia okreslono w
oparciu o ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* i wycene kosztu robocizny. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni docieplanej podtogi.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 107.912,- zt SPBT= 54,35 lat
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Przegroda: Stropodach wentylowany
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 47521 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akosz = 476,55 m’

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie stropodachu metoda ,,blow-in” granulowana welng mineralng lub masa

celulozowa o wspotczynniku przewodzenia ciepta nie wigkszym niz A = 0,037 W/m-K . Rozpatruje si¢ 3

warianty rozniace si¢ gruboscia warstwy izolacji termicznej:

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika
przenikania ciepta U< 0,15 W/m?-K okre$lone w Zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w spr. warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie.
Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 5 cm wigkszej niz w wariancie 1
Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 5 cm wigkszej niz w wariancie 2
Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. |istniejgc
1 2 3
y
Grubos¢ warstwy izolacji termicznej z
! polistyrenu ekstrudowanego XPS; g = m 0,15 0.2 0,25
2 Opor cieplny warstwy izolacji; A R m?*-K/W 4,05 5,41 6,76
3 Op6r cieplny; R m*K/W 2,56 6,61 7,97 9,32
4 Qou, Qi =8,64:10°-Sd-A-Uc GJ/rok 57,70 22,37 18,57 15,88
5 Gou, Gru = 10 A(two- t) Uc MW 0,00667 | 0,00259 | 0,00215 | 0,00184
Roczna oszczgdno$¢ kosztéw
6 A Oru = Z[(XoQouooz - X1Q1Uo1z) + zY/rok 4142 4587 4903
12(Y0qQouOom — ¥1q10)O1m) + 12(Aby - Aby)]
7 Cena jednostkowa usprawnienia zh/m? 250 300 350
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny 7t 119138 | 142965 | 166793
9 SPBT = Ny/A Oy lata 28,76 31,17 34,02
10 Up, Ui =1/R W/m?’K 0,39 0,15 0,13 0,11

Podstawa przyjetych wartosci Ny:

Warto$¢ N, przyjeto na podstawie wyceny metoda uproszczong. Koszt realizacji usprawnienia okreslono w
oparciu o ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* i wycene kosztu robocizny. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn
ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni docieplanej przegrody.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 119.138,- z} SPBT = 28,76 lat
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7.2.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajgcego na
wymianie drzwi, okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie: Wymiana okien
Dane: powierzchnia okien A = 237,62 m?
Viom =W = 2423 m*/h
Voo =Y *Cn 2907,6
Ch = 1,0

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane okna na okno szczelne o lepszym wspotczynniku przenikania ciepta U, okno
w poszczegolnych wariantach rézni si¢ konstrukcjg ram,

Wariant 1 - okno, U=0,9 W/m’K, a<0,8 z nawiewnikami sterowanymi recznie

Wariant 2 - okno, U=0,9 W/m’K, a<0,3 z nawiewnikami higrosterowanymi

Wariant 3 - okno, U=0,7 Wm’K, a<0,3 z nawiewnikami higrosterowanymi

Lp. Omdwienie Jedn. . S{a‘n Wartanty
istniejqcy 1 2 3
1 Wspolczynnik przenikania ciepta okna; U= W/m2K 1,8 0,9 0,9 0,7
> Wspolezynniki C, - 1,1 0,85 0,70 0,70
Cnm - 1,2 1,20 1,20 1,2

3 8,64-10°-Sd-AxU Gl/a 133,17 66,58 66,58 51,79
4  2,94-10°-C, -CyVoomSd Gl/a 282,37 218,19 179,69 = 179,69
5 Qo Q7 =(3) + (4) GJ/a 415,54 284,78 246,27 | 231,48
6 107 Aok (two — t0) U MW 0,01540  0,00770 @ 0,00770 @ 0,00599
7 3,4:107 Vou* (two — o) MW 0,03559  0,03559 @ 0,03559  0,03559
8 Qo, q1 = (6) + (7) MW 0,05099 = 0,04329 @ 0,04329 0,04158
9  AOrok+ AOw zt/rok 14333 18249 19984
10 Koszt wymiany okien Nok zt 510883 = 582169 | 700979
11 Koszt modernizacji wentylacji Ny, zt 17600 30800 30800
12 SPBT = (Nok + Ny )/(AQrok + AQr) lata 36,9 33,6 36,6

Podstawa przyjetych wartosci Ny:

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zt/m?* wg ofert producentéw. W kalkulacji przyjeto ceny okien
PCV z zestawem szyb energooszczednych wraz z kosztem montazu. Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 237,62 m’ okien x 2150 zt/m? = 510 883 zt
montaz nawiewnikow okiennych 88 szt. 200 zt/szt 17 600 zt
wariant 2: wymiana 237,62 m?*okien x 2450 z/m’ = 582 169 zt
montaz nawiewnikdéw okiennych 88 szt 350 zt/szt 30 800 zt
wariant 3: wymiana 237,62 m’ okien x 2950 zt/m* = 700 979 7t
montaz nawiewnikow okiennych 88 szt. 350 zl/szt 30 800 zt
Wybrany wariant: 2 Koszt: 582.169- zt SPBT= 33,6
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Przedsiewzigcie: Wymiana drzwi zewnetrznych
Dane: powierzchnia drzwi A = 12,16 m?
Viom =¥ = 197 m*/h
Voo =¥ *Cn 2364
Ch = 1,0

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi na drzwi szczelne o lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta U,

Wariant 1 -drzwi, U=1,3 W/m’K,

Wariant 2 -drzwi, U=1,1 W/m’K,

Wariant 3 -drzwi, U=0,9 W/m’K,

Lp. Omdwienie Jedn is trfzfz;;cy ] Wart;nty 3
1 Wspotezynnik przenikania ciepta drzwi; U = W/m2K 5,1 1,3 1,1 0,9
2 Wspblezymiki C, - 1,1 1,00 1,00 1,00
Cn - 1,2 1,20 1,20 1,2

3 8,6410%-Sd-Ay-U Gl 19,31 492 416 | 341
4 2,94-10°C, -Cy Viom Sd Gl/a 22,96 20,87 20,87 20,87
5 Qo, Qr =(3) +(4) Gl/a 42,27 25,79 25,04 24,28
6 107 Aok (two — t0) U MW 0,00223 | 0,00057 0,00048 0,00039
73,4107 Vo (two — to) MW 0,00289 | 0,00289 0,00289 0,00289
&  go q:=(6)+(7) MW 0,00513 | 0,00346 0,00338 0,00329
9  AO,«+AOw zi/rok 1899 1988 2076
10 Koszt wymiany drzwi Ny zt 43290 50586 55729
11 Koszt modernizacji wentylacji N, 7t 0 0 0
12 SPBT = (Nok + N\)/(AQrok + AQn) lata 22,8 25,4 26,8

Podstawa przyjetych wartosci Ny:

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w zi/m? wg ofert producentow. W kalkulacji przyjeto ceny drzwi
drewnianych z zestawem szyb energooszczgdnych wraz z kosztem montazu. Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 12,16 m?* drzwi x 3560 zt/m*= 43 290 zt
0zt
wariant 2: wymiana 12,16 m? drzwi x 4160 z/m?= 50 586 zt
0zt
wariant 3: wymiana 12,16 m?* drzwi x 4583 zb/m’ = 55729 zt
0zt
Wybrany wariant: 1 Koszt: 43.290,- z} SPBT= 22,8
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7.2.3. Ocena i wybdr optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego
do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda jest przygotowywana w wezle cieplnym dwufunkcyjnym. Jest to wezet szeregowo-
rownolegty pracujgcy na potrzeby c.o. i c.w.u., zrealizowany w drugiej potowie lat osiemdziesigtych
XX wieku. Ze wzgledu zty stan techniczny i niskg sprawnosé wymaga on modernizacji.

W celu wyeliminowania obserwowanych niedogodnosci oraz poprawie sprawnosci instalacji
przewiduje sie modernizacje wezta cieplnego. Modernizacja obejmie wymiane istniejgcego wezta na
nowy wraz z wymiang instalacji cieptej wody uzytkowej w budynku.

Pominieto wariant modernizacji polegajgcy na montazu kolektorow stonecznych. Efektywna praca
instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej z kolektorami stonecznymi wymaga zapewnienia w
okresie letnim maksymalnego odbioru cieptej wody. Nie spetnienie tego warunku powoduje
nadmierny wzrost temperatury (przegrzanie) glikolu stanowigcego nosnik ciepta w obiegu
kolektoréw stonecznych i konieczno$¢ corocznej jego wymiany. Wzrost kosztow eksploatacyjnych
powoduje, ze inwestycja jest nieoptacalna.

Modernizacja instalacji c.w.u. obejmie:
« montaz nowego wezta cieplnego dwufunkcyjnego z zasobnikiem cieptej wody uzytkowe;j i
kompletnym osprzetem i automatyka;
+ wymiana instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji w budynku.

Do analizy kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej przyjeto jedynie koszt wymiany
instalacji c.w.u. wraz z cyrkulacjg. Koszty wymiany wezta cieplnego, jako istotnej czesci sktadowej
systemu grzewczego w budynku rozpatrzono w analizie kosztowej modernizacji instalacji
centralnego ogrzewania.

Przewidywany koszt modernizacji (wymiany) instalacji cieptej wody uzytkowej — 68.380,- zt netto.
Koszty przygotowania cieptej wody uzytkowej po modernizacji obliczono przyjmujgc ceny ciepta
systemowego i ceny energii elektrycznej okreslone w Zatgczniku nr 5 do audytu.

Dla ciepta systemowego dostarczanego do wezta przez PEC S.A. Police do dalszych obliczen przyjeto
optaty za dostawe energii cieplnej w nastepujgcej wysokosci (w cenach netto):

o optata zmienna (za ciepto i dystrybucje) — 0,3662 zt/kWh (101,71 zI/GJ)
o optata stata (za moc zamdéwiong i za dystrybucje) — 11.184,80 zt/MW/m-c
Dla energii elektrycznej, ktérej dostawcg jest ENEA S.A. oraz ustug dystrybucji ENEA — Operator S.A.,

dla grupy taryfowej C11, optaty za energie (w cenach netto) wyniosa:

o optata stata i abonamentowa — 259,45 zt/m-c
o optata zmienna — 1,08658 zt/kWh
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W tabeli zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawnien — przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j.

. Zmiana wartosci wspotczynnikow sprawnosci
L.p. Opis
przed po
1 | Rodzaj systemu zasilania Wezet cieplny Wezet cieplny
2 | Wytwarzanie ciepta Ne 0,88 0,90
3 | Przesylanie ciepta Nd 0,60 0,80
4 | Regulacja i wykorzystanie ciepta Ne 1,00 1,00
5 | Akumulacja ciepta Ns 0,60 0,85
6 | Sprawnos$¢ calkowita systemu n 0,32 0,61
Mg X Ma X Me X Ns =

Opis przyjetych rozwigzan i skladowych wspétczynnikdw sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku — stan
istniejqcy,
wezel cieplny dwufunkcyjny

Wartosci dla budynku — stan po
modernizacji, wezel cieplny
dwufunkcyjny

Sprawno$¢ wytwarzania
ciepta n,

Wezet cieplny bez obudowy (ogrzewa-
nie i przygotowanie cieptej wody uzyt-
kowej), o mocy do 100 kW — sprawnos¢
zredukowana ze wzgledu na stan tech-
niczny wezla i instalacji o 2 pp

Wezet cieplny bez obudowy (ogrzewa-
nie i przygotowanie cieptej wody uzyt-
kowej), o mocy do 100 kW

Sprawno$¢ przesytu ciepta
Nd

Centralne podgrzewanie wody — systemy
z obiegami cyrkulacyjnymi, z niezaizo-
lowanymi pionami instalacyjnymi i za-
izolowanymi przewodami rozprowadza-
jacymi, liczba punktow poboru do 30.

Centralne podgrzewanie wody — systemy
z obiegami cyrkulacyjnymi z ogranicze-
niem czasu pracy, z pionami instalacyj-
nymi i zaizolowanymi przewodami roz-
prowadzajacymi, liczba punktéw poboru
do 30.

Sprawno$¢ wykorzystania
ciepta ne

Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie
swiadectw charakterystyki energetycz-
nej, przyjmuje si¢ 1,0

Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie
swiadectw charakterystyki energetycz-
nej, przyjmuje si¢ 1,0

Sprawno$¢ akumulacji
ciepta

Zasobnik cieplej wody uzytkowej w sys-
temie przygotowania cieptej wody uzyt-
kowej, wyprodukowany przed 1995 r.

Zasobnik cieplej wody uzytkowej wy-
produkowany po 2005 r.

Lp. Omowienie Jednostka Stan istniejgcy Stan po modernizacji
1 | Moc obliczeniowa c.w.u. kW 51,35 51,35
2 | Roczne zapotrzebowanie ciepta kWh/rok 7262,64 7262,64
uzytkowego na potrzeby c.w.u.

3 | Ogdlna sprawno$¢ systemu - 0,32 0,61
ogrzewania 1

6 | Roczne zapotrzebowanie na kWh/rok 22695,75 11905,97
energi¢ koncowa na
przygotowanie cieptej wody
uzytkowej
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Lp. Omowienie Jednostka Stan istniejgcy Stan po modernizacji
7 | Roczna optata zmienna zt/rok 8311 4360
8 |Roczna opftata stata zi/rok 575 575
9 |Roczny abonament z¥/rok 0 0
10 | Roczny koszt przygotowania zb/rok 8886 4935

c.w.u.
11 | Oszczednosé zt/rok 3951
12 | Koszt modernizacji 71 68380
13 [SPBT lat 17,31
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7.2.4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé

Wybrane i zoptymalizowane usprawnienia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej uszeregowane wedtug rosngcej wartosci SPBT
zestawiono w tabeli.

Rodzaj i zakres ulep.szema term-omOfler.mzacy]nego Planowane SPBT
Lp albo wariantu przedsiewziecia T —— ]
termomodernizacyjnego ity “ [lata]
1 Modernizacja instalacji c.w.u. - wymiana instalacji c.w.u. 68 380,00 zt 17,3
w budynku
2 Wymiana drzwi wej$ciowych do budynku 43 290,00 zt 22,8
3 Ocieplenie stropodachu wentylowanego 119 138,00 zt 28,8
4 Wymiana okien 582 169,00 zt 33,6
5 Ocieplenie $cian zewngtrznych gr. 20 cm 182 600,00 zt 34,5
6 Ocieplenie $cian zewngtrznych gr. 27 cm 243 900,00 zt 35,2
7 Ocieplenie $cian zewngtrznych piwnic gr. 20 i1 25 cm 107 912,00 zt 54,4
8 Ocieplenie $cian zewngtrznych piwnic przy gruncie gr. 20 134 741,00 zt 101,0
i25cm
Laczny koszt przedsigwzigé termomodernizacyjnych 1482 130,00 zt
Uwaga:
Przy analizie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, oprocz planowanych kosztow
poszczegolnych usprawnien wymienionych w tabeli, nalezy uwzgledni¢ poniesione przez Inwestora koszty
opracowania niezbednej dokumentacji projektowej i audytu w wysokosci 63.000,00 zt
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7.3 Ocena i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnosc systemu grzewczego

Uwzgledniajgc uwagi zawarte w rozdziale 4.5 i 4.7 dotyczace funkcjonowania instalacji grzewczej, w
dalszej analizie rozpatrzono usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i
ograniczajgce koszty ogrzewania:

«  Wytwarzanie ciepta:

o Zly stan techniczny i przestarzate rozwigzania techniczne powodujg koniecznos¢
wymiany istniejgcego weztfa cieplnego na nowy. Przewiduje sie:
» budowe wezta cieptowniczego kompaktowego dwufunkcyjnego (ogrzewanie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej) z uktadem automatyki pogodowe;j.
= montaz nowych kolektoréw rozdzielajgcych i przewoddw rozprowadzajgcych czynnik
grzewczy z pomieszczenia wezta cieplnego

«  Przesylanie ciepfa:

o Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania obejmujgca demontaz istniejgcej
instalacji (grzejnikow wraz z przewodami) wraz z likwidacjg otwartego naczynia
wzbiorczego na dachu budynki i centralnego systemu odpowietrzenia. Budowa nowej
instalacji grzewczej obejmie:
= budowa nowej instalacji z rozdziatem dolnym o sSrednicach przewodow
dostosowanych do zapotrzebowania ciepta po termomodernizacji,

= wymiana 87 szt grzejnikdw na nowe grzejniki stalowe, ptytowe — panelowe,

= montaz izolacji termicznej na poziomach instalacji c.0. o parametrach spetniajgcych
wymagania okreslone w warunkach technicznych... dla izolacji cieplnych instalacji,

= montaz zaworéw podpionowych regulacyjnych,

= montaz automatycznych odpowietrznikéw na pionach oraz odpowietrznikéw przy
wszystkich grzejnikach,

» hermetyzacja instalacji c.o. - zabezpieczenie instalacji naczyniem wzbiorczym
systemu zamknietego typu Reflex.

- Regulacja systemu grzewczego:

o Modernizacja wezta i instalacji c.o. obejmie:

= wyposazenie wezla cieptowniczego w automatyke sterujgcy zapewniajaca regulacje
pogodowa temperatury czynnika grzewczego oraz ograniczenie temperatury
czynnika grzewczego powracajgcego do sieci.

= Montaz 87 szt. zawordw termostatycznych przygrzejnikowych z gtowicami o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P — 1K, pozwalajgcych na
regulacje temperatury w pomieszczeniach oraz na wykorzystanie chwilowych zyskéw
ciepta wystepujgcych w pomieszczeniach.

Nie przewiduje sie wprowadzenia systemu zarzadzania energig w budynku w oparciu o samouczacy
sie system oparty na Al, ktéry monitoruje prognozy pogody i w oparciu o znajomos¢ wtasciwosci
cieplnych budynku na biezgco dostosowuje parametry pracy instalacji grzewczej do zmiennego
zapotrzebowania na ciepto. Pozwala to na wyeliminowanie bezwtadnosci cieplnej systemu ( budynek
+ instalacja c.0.) wystepujgcej w tradycyjnych systemach sterowania opartych na tradycyjnej
automatyce pogodowej. System taki pozwala na uzyskanie rocznych oszczednosci kosztow energii na
poziomie ok. 10%. Jednak dla matych instalacji, takich jak analizowana, roczne koszty eksploatowania
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systemu sg zbyt wysokie i powodowatyby, ze okres zwrotu z inwestycji bytby bardzo duzy a wiec
inwestycja bytaby nieoptacalna.

Koszty ogrzewania po modernizacji obliczono przyjmujgc ceny energii cieplnej systemowej i ceny
energii elektrycznej okreslone w Zatgczniku nr 5 do audytu.

Dla ciepta systemowego dostarczanego do wezta cieplnego przez Przedsiebiorstwo Energetyki
Cieplnej S.A. Police, grupa taryfowa A;l, do dalszych obliczen przyjeto optaty za dostawe energii
cieplnej w nastepujgcej wysokosci (w cenach netto):

o optata zmienna — 101,71 zt/GJ

o opfata stata (za moc zamdwiong) — 11.184,80 zt/MW/m-c

Dla energii elektrycznej, ktérej dostawcg jest ENEA S.A. oraz ustug dystrybucji ENEA — Operator Sp. z

0.0., dla grupy taryfowej C11, optaty za energie (w cenach netto) wyniosa:

o optata stata — 257,53 zt/m-c
o optata zmienna — 1,08658 zt/kWh
o optata abonamentowa — 1,9200 zt/mc

Koszt realizacji usprawnienia przyjeto na podstawie wyceny metodg uproszczong. Koszt realizacji
usprawnienia okreslono w oparciu o ceny jednostkowe robét instalacyjnych Sekocenbud.

W tabeli zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawnien — wytwarzanie ciepta i przesytanie ciepta

. Zmiana wartosci wspolczynnikow sprawnosci
L.p. Opis
przed po
1 | Rodzaj systemu zasilania Wezet cieplny Wezet cieplny
dwufunkcyjny dwufunkcyjny
2 | Wytwarzanie ciepta Ne 0,90 0,93
3 | Przesylanie ciepla Nd 0,80 0,90
4 | Regulacja i wykorzystanie Ne 0,82 0,89
systemu grzewczego
5 | Akumulacja ciepta Ns 1,00 1,00
6 | Sprawnos¢ catkowita systemu n 0,59 0,74
Mg X Ma X MNe XM =
Przerwy w ogrzewaniu w okresie Wi 0,85 0,85
tygodnia
8 | Przerwy w ogrzewaniu w ciggu W 0,95 0,95
doby

Opis przyjetych rozwigzan i sktadowych wspétczynnikdw sprawnosci:
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Opis

Wartosci dla budynku — stan
istniejgcy

Wartosci dla budynku — stan po
modernizacji, wezel cieplny
jednofunkcyjny

Sprawno$¢ wytwarzania
ciepta n,

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez
obudowy, 0 mocy nominalnej powyzej
100 kW

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez
obudowy, 0 mocy nominalnej powyzej
100 kW

Sprawno$¢ przesytu ciepta
Na

Ogrzewanie centralne wodne z lokalne-
go zrodta ciepta usytuowanego w ogrze-
wanym budynku, z niezaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzeniami,
ktore sg zainstalowane w przestrzeni nie-
ogrzewanej

Ogrzewanie centralne wodne z lokalne-
go zrodta ciepta usytuowanego w ogrze-
wanym budynku, z zaizolowanymi prze-
wodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére
sa zainstalowane w przestrzeni nieogrze-
wanej

Sprawnos$¢ regulacji i
wykorzystania systemu
grzewczego M.

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czto-
nowymi lub ptytowymi w przypadku re-
gulacji automatycznej miejscowe;.

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czto-
nowymi lub ptytowymi w przypadku re-
gulacji centralnej i miejscowej z zawora-
mi termostatycznymi o dziataniu propor-
cjonalnym z zakresem proporcjonalnosci
P-1K

Sprawno$¢ akumulacji
ciepta 1,

Brak zasobnika buforowego

Brak zasobnika buforowego

Uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w ciaggu
tygodnia w;

Czas ogrzewania — 5 dni w tygodniu

Czas ogrzewania — 5 dni w tygodniu

Uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w ciggu doby
Wy

Czas przerw w ogrzewaniu — 4 godzin

Czas przerw w ogrzewaniu — 4 godzin

7.3.1. Ocena proponowanego przedsiewziecia

Lp. Omowienie Jednostka Stan istniejgcy Stan po modernizacji
1 | Moc obliczeniowa c.o. kW 120,81 120,81
2 | Sezonowe zapotrzebowanie na GJ/rok 609,61 609,61

cieplo na potrzeby c.0. w
standardowym sezonie grzewczym
bez uwzglednienia sprawno$ci
systemu
3 | Ogdlna sprawnos$¢ systemu - 0,59 0,74
ogrzewania m
4 | Obnizenie nocne - 0,95 0,95
5 | Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85
6 | Sezonowe zapotrzebowanie na GJ/rok 833,77 660,81
ciepto na potrzeby c.o0. z
uwzglednieniem sprawnosci
systemu i przerwami w ogrzewaniu
7 | Roczna optata zmienna zt/rok 84803 67211
8 | Roczna oplata stata z/rok 16215 16215
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Lp. Omowienie Jednostka Stan istniejgcy Stan po modernizacji
9 |Roczny abonament z/rok 0 0
10 | Roczny koszt ogrzewania w zl/rok 101018 83426

sezonie standardowym
11 | Oszczednosé zt/rok 17592
12 | Koszt modernizacji zt 367300
13 | SPBT lat 20,88

7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

- okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

« ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan

ustawowych

- wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych

W oparciu o usprawnienia okreslone w rozdziale 7.2.4 i 7.3 rozpatrzono nastepujgce
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Nr wariantu

Zakres
2 4 5 6 7 8
Modernizacja zrédta ciepta,
modernizacja instalacji c.o. i X X X X X X
c.w.u.
Wymiana drzwi wej$ciowych do
budynku X X X X X
Ocieplenie stropodachu
wentylowanego X X X X
Wymiana okien
ym X X X
Ocieplenie $cian zewnetrznych
gr. 20 cm X X

36




Audyt energetyczny budynku biurowego SM ODRA

Nr wariantu
Zakres
1 2 3 4 5 6 7 8
Ocieplenie $cian zewngetrznych
gr. 27 cm X X X
Ocieplenie $cian zewngetrznych
piwnic gr. 201 25 cm X X
Ocieplenie $cian zewngetrznych
piwnic przy gruncie gr. 20 i 25 X
cm

7.4.2 Obliczenie kosztow oraz rocznych oszczednosci dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Zestawienie kosztow poszczegdlnych wariantow:

Nr
wariantu

Usprawnienia ujete w wariancie

Koszty wykonania
usprawnienia [zZi]

1

Modernizacja zrodta ciepta, modernizacja instalacji c.o. i c.w.u.
Wymiana drzwi wejéciowych do budynku

Ocieplenie stropodachu wentylowanego

Wymiana okien

Ocieplenie $cian zewngtrznych gr. 20 cm

Ocieplenie $cian zewngtrznych gr. 27 cm

Ocieplenie $cian zewngtrznych piwnic gr. 20 1 25 cm

Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic przy gruncie gr. 20 1 25 cm

1912 430,00 zt

Modernizacja zrodta ciepta, modernizacja instalacji c.o. i c.w.u.
Wymiana drzwi wejsciowych do budynku

Ocieplenie stropodachu wentylowanego

Wymiana okien

Ocieplenie $cian zewnetrznych gr. 20 cm

Ocieplenie $cian zewnetrznych gr. 27 cm

Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic gr. 20 1 25 cm

1 777 689,00 zt

Modernizacja zrodta ciepta, modernizacja instalacji c.o. i c.w.u.
Wymiana drzwi wejéciowych do budynku

Ocieplenie stropodachu wentylowanego

Wymiana okien

Ocieplenie $cian zewngtrznych gr. 20 cm

Ocieplenie $cian zewngetrznych gr. 27 cm

1 669 777,00 zt

Modernizacja zrodta ciepta, modernizacja instalacji c.o. i c.w.u.
Wymiana drzwi wejsciowych do budynku

Ocieplenie stropodachu wentylowanego

Wymiana okien

Ocieplenie $cian zewnetrznych gr. 20 cm

1425 872,00 zt

Modernizacja zrddta ciepta, modernizacja instalacji c.o. i c.w.u.
Wymiana drzwi wej$ciowych do budynku

Ocieplenie stropodachu wentylowanego

Wymiana okien

1243 272,00 zt

37



Audyt energetyczny budynku biurowego SM ODRA

Nr Usprawnienia ujete w wariancie Koszty wykonania
wariantu P e usprawnienia [zl]
6 Modernizacja zrodta ciepta, modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. 661 108,00 zt
Wymiana drzwi wejsciowych do budynku
Ocieplenie stropodachu wentylowanego
7 Modernizacja zrodla ciepta, modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. 541 970,00 zt
Wymiana drzwi wej$ciowych do budynku
8 Modernizacja zrodta ciepta, modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. 498 680,00 zt
Uwaga:

Oprocz planowanych kosztow poszczegdlnych usprawnien wymienionych w tabeli w pkt. 7.2.4.,
uwzgledniono w poszczegdlnych wariantach poniesione przez Inwestora koszty opracowania niezbednej
dokumentacji projektowej i audytu w wysokosci 63.000,00 zt
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Oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
c.o. cw.u. c.o. +tcew.au. Zmiana
Koszty
Nr xwi Qe | Koszty Koszty -
wariantu e Qm x w, Wa n /17 c.o. qewu chu CW.UL. qu+chu Qm+chu g- :}.; AQc0+cwu 0szcz{3dn0sc1
kw GJ/rok GJ/rok | zlrok kW GJ/rok | zlrok kW GJ/rok | zlrok | GJ/rok | zlrok %
. S'ta'n 120,81 609,61| 1,000 0,85]0,95| 0,59| 834,34| 101076 51.35 81,7 8310 120,81| 916,04 109386
istniejacy
1 94,73 397,9| 1,000 0,85(0,95| 0,74| 434,19| 56877 51.35 429 4363 94,73 | 477,09 61240| 438,94| 48146 47,9
2 95,26 404,08| 1,000 0,85|0,95| 0,74 440,94| 57633 51.35 42,9 4363 95,26 483,84| 61997| 432,20| 47389 47,2
3 96,8 416,1| 1,000 0,85]0,95| 0,74| 454,06| 59174 51.35 429 4363 96,80 496,96 63538| 419,08| 45848 45,7
4 103,39| 471,05| 1,000| 0,85/0,95| 0,74| 514,02| 66158 51.35 42,9 4363| 103,39| 556,92 70521| 359,12 38864 39,2
5 108,38 511,37| 1,000 0,85[0,95| 0,74| 558,02| 71303 51.35 429 4363 | 108,38| 600,92 75666| 315,12 33719 34,4
6 115,79 575,98| 1,000 0,85/0,95| 0,74| 628,52| 79468 51.35 42,9 4363 | 115,79| 671,42 83831 244,62| 25554 26,7
7 120,59| 607,27| 1,000| 0,85|0,95| 0,74 662,66 83584 51.35 429 4363 | 120,59| 705,56 87948| 210,48| 21438 23,0
8 120,59 609,61| 1,000| 0,85/0,95| 0,74| 665,22 83844 51.35 429 4363 | 120,59| 708,12| 88208| 207,92 21178 22,7




Audyt energetyczny budynku biurowego SM ODRA

7.4.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termoizolacyjneg

o

40

Roczne oszczednosci

Lp. kosztow energii

Wariant przedsiewziecia termoizolacyjnego Koszty catkowite

Procentowa oszczednosé
zapotrzebowania na
energie (7
uwzglednieniem
sprawnosci catkowitej)

Premia
termomodernizacyjna

z1 zl/rok

%

z1

Modernizacja zrodta ciepta, modernizacja
instalacji c.o. i c.w.u.

Wymiana drzwi wej$ciowych do budynku
Ocieplenie stropodachu wentylowanego
Wymiana okien

1 Ocieplenie $cian zewnetrznych gr. 20 cm
Ocieplenie $cian zewnetrznych gr. 27 cm
Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic gr. 20 i
25 cm

Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic przy
gruncie gr. 20 1 25 cm

1912430 48146

47,92%

Nie dotyczy

Modernizacja zrodta ciepta, modernizacja
instalacji c.o0. i c.w.u.

Wymiana drzwi wejsciowych do budynku
Ocieplenie stropodachu wentylowanego

2 Wymiana okien

Ocieplenie $cian zewnetrznych gr. 20 cm
Ocieplenie $cian zewnetrznych gr. 27 cm
Ocieplenie $cian zewngtrznych piwnic gr. 20 i

1777689 47389

25 cm

47,18%

Nie dotyczy
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Lp.

Wariant przedsiewzigcia termoizolacyjnego

Koszty catkowite

Roczne oszczednosci
kosztow energii

Procentowa oszczednosé
zapotrzebowania na
energie (7
uwzglednieniem
sprawnosci catkowitej)

Premia

termomodernizacyjna

Modernizacja zrodta ciepta, modernizacja
instalacji c.0. 1 c.w.u.

Wymiana drzwi wejsciowych do budynku
Ocieplenie stropodachu wentylowanego
Wymiana okien

Ocieplenie $cian zewnetrznych gr. 20 cm
Ocieplenie $cian zewnetrznych gr. 27 cm

1669777

45848

45,75%

Nie dotyczy

Modernizacja zrodta ciepta, modernizacja
instalacji c.0. i c.w.u.

Wymiana drzwi wej$ciowych do budynku
Ocieplenie stropodachu wentylowanego
Wymiana okien

Ocieplenie $cian zewnetrznych gr. 20 cm

1425872

38864

39,20%

Nie dotyczy

Modernizacja zrodta ciepta, modernizacja
instalacji c.0. i c.w.u.

Wymiana drzwi wej$ciowych do budynku
Ocieplenie stropodachu wentylowanego
Wymiana okien

1243272

33719

34,40%

Nie dotyczy

Modernizacja zrodta ciepta, modernizacja
instalacji c.o. i c.w.u.

Wymiana drzwi wej$ciowych do budynku
Ocieplenie stropodachu wentylowanego

661108

25554

26,70%

Nie dotyczy

Modernizacja zrodta ciepta, modernizacja
instalacji c.o. i c.w.u.
Wymiana drzwi wej$ciowych do budynku

541970

21438

22,98%

Nie dotyczy

Modernizacja zrodta ciepta, modernizacja
instalacji c.0. i c.w.u

498680

21178

22,70%

Nie dotyczy




Audyt energetyczny budynku biurowego SM ODRA

7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie wykonanej analizy mozna stwierdzi¢, ze z rozpatrywanych wariantéw
termomodernizacji, wariant nr 1 spetnia wymogi okreslone w ustawie z dnia 21 listopada 2009 r. o
wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. Nr 223, poz. 1459 z pdzn. zm.) i moze by¢
realizowany w ramach powyzszej ustawy. Wariant ten spetnia wymogi okreslone w art. 3 pkt 1 lit. c
ustawy — zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie jest wieksze od 25%. Réwniez
pozostate warianty termomodernizacji od nr 2 do 6 rozpatrywane w audycie spetniajg wymogi
dotyczace zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na energie o wiecej niz 25%.

Jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku biurowym Spétdzielni
Mieszkaniowej ODRA ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy wszystkie analizowane usprawnienia dla
budynku. Wariant ten obejmuje:

+ Modernizacje zrédta ciepta — wezta cieptowniczego, modernizacje instalacji c.o. i c.w.u.
+  Wymiane drzwi wejsciowych do budynku

+  Ocieplenie stropodachu wentylowanego

+  Wymiane okien

»  Ocieplenie Scian zewnetrznych gr. 20 cm

« Ocieplenie scian zewnetrznych gr. 27 cm

« Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic gr. 20i 25 cm

« Ocieplenie scian zewnetrznych piwnic przy gruncie gr. 20i 25 cm

Realizacja wariantu nr 1 umozliwia obnizenie rocznego zapotrzebowania na energie dostarczang do
budynku na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania wody uzytkowej 0 47,92% .

Oszczedno$¢ rocznych kosztdw ponoszonych na ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej
wynosi 48.146 zt

Planowane koszty koszty catkowite dla wariantu 1 —1.912.430 zt.

Przedsiewziecia termomodernizacyjne okreslone w wariancie 1 spetniajg wymagania Ustawy

z dnia 21 listopada 2008 r., a mianowicie:

oszczednos$¢ zapotrzebowania na energie cieplng dla analizowanego obiektu ksztattuje sie

na poziomie 47,9% (a wiec powyzej wartosci 25% wymaganej Ustawg w przypadku danej grupy
usprawnien).
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac
nastepujgcy zakres robot:

1. Modernizacja instalacji grzewczej obejmujgca:

2.

Modernizacje zrédta ciepta — wymiana istniejgcego wezta cieplnego na nowoczesny
dwufunkcyjny wymiennikowy wezet kompaktowy z uktadem automatyki pogodowe;j.
Montaz nowych kolektoréw rozdzielajgcych i nowych przewoddéw rozprowadzajgcych
czynnik grzewczy z pomieszczenia wezta cieplnego.

Likwidacja otwartego zbiornika wzbiorczego na dachu budynku i zastgpienie go
naczyniem wzbiorczym zamknietym typu Reflex zainstalowanym w pomieszczeniu wezla.
Moc wezta dostosowana do zapotrzebowania budynku na ciepto po przeprowadzonej
termomodernizacji.

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania obejmujgca wymiane catej instalacji c.o.
na nowa spetniajgca standardy nowoczesnej instalacji z grzejnikami panelowymi,
zaworami termostatycznymi, zaworami podpionowymi i automatycznymi
odpowietrznikami. Rurociaggi nowej instalacji winny by¢ zaizolowane izolacjg termiczng
spetniajgcy aktualne wymagania Warunkéw technicznych...

Wymiana instalacji obejmie:

1. likwidacje starej i budowa nowej instalacji z rozdziatem dolnym o srednicach
przewoddéw dostosowanych do zapotrzebowania ciepta po termomodernizacji,

2. wymiane 87 szt. grzejnikdw rurowych i starych korodujacych grzejnikéw panelowych
na nowe grzejniki stalowe ptytowe — panelowe,

3. montaz izolacji termicznej na pozi omach instalacji c.0. w piwnicach (izolacja o
grubosci spetniajacej WT),

4. montaz zawordw termostatycznych z gtowicami o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci P — 1K przy wszystkich grzejnikach (87 szt.),

5. montaz zaworow kulowych odcinajgcych w instalacji poziomej,

montaz zawordw regulacyjnych podpionowych na pionach instalacji c.o.,

7. montaz nowych automatycznych odpowietrznikdw na zakonczeniach pionéw (23
szt.) oraz odpowietrznikdw przy wszystkich grzejnikach.

o

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej obejmujgca wymiane instalacji c.w.u.
wraz z cyrkulacjg — wymiane przewodéw cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji (pozioméw
w piwnicach i pionédw) wraz z wykonaniem nowej izolacji termicznej o grubosci zgodnej z
wymogami okreslonymi w WT. Montaz zaworéw podpionowych i zaworéw
termostatycznych na cyrkulacji. Uzupetnienie automatyki w wezle o sterowanie czasem
pracy cyrkulacji w okresie doby

taczny koszt wykonania modernizacji Zrédta ciepta, instalacji c.o i c.w.u. 435.680,- zt (ceny
netto).

2. Wymiana drzwi zewnetrznych wejsciowych do budynku (drzwi gtéwne wejSciowe do
budynku oraz drzwi do piwnicy, wezta cieplnego i magazynu).
Do wymiany 4 szt. drzwi facznej powierzchni 12,16 m? i o wspdtczynniku przenikania ciepta U
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=1,3 W/m’K.
Koszt realizacji usprawnienia 43.290,- zt.

Ocieplenie stropodachu wentylowanego metodg ,,blow-in” granulowang wetng mineralng
lub masg celulozowg o wspodtczynniku przewodzenia ciepta nie wiekszym niz A = 0,037
W/m?K i gruboéci warstwy ocieplenia nie mniej niz 0,15 m.

Powierzchnia do ocieplenia 476,6 m?.

Koszt realizacji usprawnienia 119.138,- zt.

Wymiana okien. Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien w budynku na okna o
wspotczynniku przenikania ciepta nie wiekszym niz U = 0,9 W/m?K wraz z montazem
nawiewnikow okiennych higrosterowanych.

llo$¢ okien do wymiany — 202 szt. o facznej powierzchni 237,62 m? oraz 88 szt. nawiewnikéw
higrosterowanych.

Koszt realizacji usprawnienia 582.169,- zt.

Ocieplenie Scian zewnetrznych budynku obejmujace:
o Qcieplenie $cian zewnetrznych ostonowych i konstrukcyjnych wielkoptytowych
parteru, | pietra i ll pietra
o Qcieplenie $cian zewnetrznych piwnic
o Qcieplenie scian zewnetrznych piwnic przy gruncie

1. Ocieplenie $cian zewnetrznych ostonowych i konstrukcyjnych prefabrykowanych
wielkoptytowych metodg bezspoinowg o grubosci 20 cm i 27 cm styropianem o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/mK.

Grubos¢ warstwy styropianu 15 cm.

Przy realizacji usprawnienia nalezy dociepli¢ oscieza okienne i drzwiowe styropianem o
grubosci 2-3 cm.

Jezeli z ekspertyzy technicznej wynika konieczno$¢ wykonania dodatkowego potaczenia
warstwy fakturowej z warstwa konstrukcyjng ptyt warstwowych $cian zewnetrznych,
nalezy wykona¢ potgczenie wszystkich ptyt przy pomocy kotew metalowych do
stosowania w betonie przeznaczonych do wzmacniania potgczen ptyt
wielowarstwowych.

Do wykonania ocieplenie o tgcznej powierzchni 853,00 m?.
Koszt realizacji usprawnienia 426.500,- zt.

2. Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic grubosci 20 i 25 cm metodg bezspoinowg
styropianem o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/mK.

Wymagana grubos$¢ warstwy ocieplenia — nie mniej niz 12 cm.
Do wykonania ocieplenie o powierzchni 192,7 m>.
Koszt realizacji usprawnienia 107.912,- zt

3. Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic ponizej poziomu terenu przy pomocy polistyrenu
ekstrudowanego XPS o wspodtczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 W/mK.
Grubos¢ warstwy ocieplenia 10 cm.
Réwnoczesnie z dociepleniem nalezy wykona¢ prace zwigzane z wykonaniem izolacji
przeciwwilgociowej $cian piwnic ponizej terenu.

Do wykonania ocieplenie écian piwnic ponizej terenu o powierzchni 208,9 m?,

Koszt realizacji usprawnienia 134.741,- zt..
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8.2 Charakterystyka finansowa

taczny koszt realizacji przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dla budynku:
razem koszty usprawnien

koszty dodatkowe (dokumentacja projektowa,
ekspertyza techniczna, audyt energetyczny)
koszt tgczny termomodernizacji (ceny netto)

Roczne oszczednosci kosztow energii

Procentowa oszczednos$¢ zapotrzebowania na energie

Czas zwrotu naktadow SPBT

1.849.430,- zt

63.000,- zt
1.912.430,- zt

48.146,- zt

47,92%

39,7 lat

8.3 Efekt ekologiczny projektu (redukcja emisji CO,)

Wielkos¢ emisji dwutlenku wegla CO, przed i po realizacji projektu przedstawiono w tabeli.
Wskazniki emisji CO, dla ciepta odpadowego (sie¢ cieptownicza PEC Police S.A. - wspotczynnik
naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej = 0,00) przyjeto réwny 0,00

Wskaznik emisji CO, dla energii elektrycznej z polskiej sieci elektroenergetycznej przyjeto w
wysokosci zgodnej Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 26 pazdziernika 2023 w
sprawie wskaznika emisji gazéw cieplarnianych dla energii elektrycznej w 2024 r. (Dz.U. 2023 r. poz.p

2370) - 178,9 gCO,/MJ.

Zestawienie emisji dwutlenku wegla z nosnikéw energii dla stanu przed i po realizacji

termomodernizacji

Emisja dwutlenku wegla 7 nosnikow energii, MgCO y/rok

Roznica
Stan przed realizacjg projektu Stan po realizacji projektu (kol. 3 —
kol. 5)
Nosnik ..
I Wskaznik Roczne Wskaznik Roczne Roczna
emisji CO; zapotrzebowa emisji CO; | zapotrzzebowa | redukcja
[kgCO/GJ], | nie na energi¢ | [kgCOy/GJ], | nie na energie CcO;
[gCO/MJT] koncowg [gCO/MJ] konicowq [MgCOy/ro
[GJ/rok] [GJ/rok] k}
1 2 3 4 5 6
Cieplo odpadowe 0,00 915,7 0,00 476,9 0
Energia elektryczna 178,9 12,69 178,9 12,69 0
Ogotem 0 0 0

8.4 Ocena efektow energetycznych termomodernizacji w zakresie oszczednosci energii

koricowej i pierwotnej

Zestawienie zapotrzebowania na energie koricowg i pierwotng dla stanu przed i po realizacji

termomodernizacji — obliczone w Zatgczniku Nr 8
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Zapotrzebowanie na energig koricowq i pierwotng

otk eners
projektu projektu Gotpigiol
1 2 3 4
Energia koncowa dla ogrzewania i wentylacji [kWh/rok] 231 761 120 608 111 153
Oszczgdno$¢ energii koncowej 47,96%
Energia pierwotna na ogrzewanie i wentylacje [kWh/rok] 16 480 10 923 5557
Oszczgdno$¢ energii pierwotnej 33,72%
Energia koncowa dla cieplej wody uzytkowej [kWh/rok] 22 694 11917 10 777
Oszczgdnos¢ energii koncowej 47,49%
Energia pierwotna dla cieptej wody uzytkowej [kWh/rok] 5053 4514 539
Oszczgdnos¢ energii pierwotnej 10,67%
Razem energia koncowa [kWh/rok] 254 455 132 525 121 930
Razem oszczedno$¢ energii koncowej 47,92%
Razem energia pierwotna 21 533 15 437 6 096
[kWh/rok]
Razem oszczedno$¢ energii pierwotnej 28,31%

9. Zataczniki do audytu

1. Zatgcznik nr 1. Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

2. Zatgcznik nr 2. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

3. Zafacznik nr 3. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania

cieptej wody uzytkowej

. Zatacznik nr 5. Kalkulacja kosztow energii

Zatacznik nr 4. Obliczenie liczby stopniodni Sd,

Zatacznik nr 6. Wydruk komputerowy z programu KAN OZC 7.0 Pro obliczen projektowego

obcigzenia cieplnego i sezonowego zapotrzebowania na ciepto dla stanu obecnego budynku.

7. Zatgcznik nr 7.Wydruki z programu KAN OZC 7.0 Pro obliczen projektowego obcigzenia cieplnego i
sezonowego zapotrzebowania na ciepto dla poszczegdlnych wariantéw termomodernizacji.

8. Obliczenia energii koncowej i pierwotnej
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Zatqcznik nr 1.
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Minimalna wartos$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzgdzenia dot. Swiadectw

Strumien podstawowy —V
nom

Powierzchnia
Typ pomieszczenia ogrzewana
m2
Lokale biurowe 1046,54
Pomieszczenia socjalne, warsztatowe i 263,9
magazynowe
Lacznie Viom

Strumien podstawowy — Vi

Lgczne
Wskaznik zapotrzebowanie
/(s m) powietrza
m’/h
0,00056 2110
0,00033 314
2423

Budynek bez przeprowadzonej préby szczelnosci, po roku 1995 zostaty wymienione okna

Kubatura Krotnos¢é wymian zapotl;'ggbzz;anie
Typ pomieszczenia osgr ze’:"" “ i powietrza
" m’/h
Lokale biurowe 1046,54 0,2 209
Pomieszczenia socjalne, warsztatowe i 263,9 0,2 53
magazynowe
Lacznie Vi 262
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw (Vnom +Vinf) -DO
KARTY AUDYTU:
Lokale biurowe 2319 m’ /h
Pomieszczenia socjalne, warsztatowe i magazynowe 366 m’/h
Razem 2685 m’ /h
Kubatura wentylowana budynku 3276 m'/h
Krotno§¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,82 h'
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Minimalna wartos$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831

Lgczne
Kubatura ‘s , .
. . ogrzewana Krotnos¢ wymian zapotrzebowanie
Typ pomieszczenia 1 e powietrza
m’ nm’/h
Lokale biurowe 2616,4 0,5 1308
Pomieszczenia socjalne, warsztatowe i 659,8 0,5 330
magazynowe
chznie VPN.12331 1638
Wspotczynniki korekcyjne dla okien i drzwi wg Rozporzadzenia dot. audytow
Wspolczylfmkt Przed wymiang okien Po wymianie 4')k'ten + Po wymianie ?kfen bez
korekcyjne nawiewniki nawiewnikow
G 1,1 0,7 1
Cy 1 1 1
Cn 1,2 1,2 1,2

Strumienie powietrza wentylacyjnego przyjete do optymalizacji usprawnienia zwigzanego z
wymiang okien

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg Rozporzadzenia dot. $wiadectw

Lokale biurowe C* Cy* Viom 2321 1477 m’/h
Pomieszczenia socjalne i magazynowe C:* Cy™* Viom 345 219 m3/h
Razem 2666 1696 m3/h

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng g [MW] wg PN-EN-12831

Lokale biurowe Ca * Venizsan 1570 1570 m>/h
Pomieszczenia gospodarcze i magazynowe Cn* Venassi 396 396 m3/h
Razem 1966 1966 m3/h
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Zatqcznik nr 2.

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

Sprawnos¢ instalacji centralnego ogrzewania

1. Sprawnosc¢ wytworzenia ciepta

7= 0,90

Srednia sezonowa sprawno$é wytwarzania ciepta, zgodnie z pkt 4.1.2.2.
Zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z
dnia 27.02.2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz $wiadectw charaktery-
styki energetycznej (Dz.U. 2015 r., poz. 376) przyjeto w wysokosci
okreslonej w Tabeli 2 dla:

Wezet cieplowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy nominalnej po-
wyzej 100 do 300 kW

Uwzgledniajac, ze istniejacy wezel cieptowniczy zostal zrealizowany w
drugiej polowie lat osiemdziesiatych i byt projektowany pod wigksze
pobory energii cieplnej (dodatkowy budynek warsztatowy, ktory nie zo-
stat zrealizowany), przyjeto sprawno$¢ wytworzenia ciepla nizsza o
0,03 w stosunku do wartosci podanej w Tabeli 2.

2. Sprawnos¢ przesytania ciepta

Ha = 0,80

Srednia sezonowa sprawno$é przesylu ciepta wg Tabeli 6. Zatacznika nr
1 do rozporzadzenia jw.

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrdodla ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku, z niezaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewane;j.

3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania systemu grzewczego

7e=10,82

Srednia sezonowa sprawnos$é regulacji i wykorzystania ciepta wg punk-
tu 4.1.2.3. Zaltacznika nr 1 do rozporzadzenia jw. Tabela 3:

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przy-
padku regulacji miejscowe;j

4. Sprawnosc¢ akumulacji ciepta

ns= 1,00

Srednia sezonowa sprawno$é akumulacji ciepta w elementach pojemno-
sciowych systemu ogrzewania wg Tabeli 8. Zalgcznika nr 1 do rozpo-
rzadzenia j.w.

System ogrzewania bez zasobnika ciepta.

5. Wspdftczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia

W.=0,85

Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygo-
dnia zgodnie z Tabela 4 Zatacznikanr 1 czgs¢ 3 do rozporzadzenia Mi-
nistra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdélowego
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zakresu i formy audytu energetycznego oraz czg¢sci audytu remontowe-
g0, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przed-
siewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 poz. 346)

Czas ogrzewania 5 dni, typ budynku ciezki.

6. Wspdtczynnik uwzgledniajqgcy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby

wq = 0,95 Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby
zgodnie z Tabela 5 Zatacznika nr 1 cze$¢ 3 do rozporzadzenia jw.
Czas przerw w ogrzewaniu w ciggu doby 8 godziny, typ budynku cigzki.

Sprawnos¢ systemu grzewczego

Hg X Na X ne X 1, = 0,90 x 0,80 x 0,82 % 1,00 =0,59
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Zatqcznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania ciepftej

wody uzytkowej w stanie istniejgcym

Opis

Wartosé dla budynku w
Stanie istniejgcym

Obliczenie zapotrzebowania na energie uiytkowgq i koncowg na potrzeby przygotowania c.w.u.

Ciepto wilasciwe wody Cw = 4,19 kJ/kgK

Gestos¢ wlasciwa wody p= 1 kg/dm’

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody - biura Vwi = 0,35 dm?/
(m?doba)

Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody — Vi = 0,60 dm’/

pomieszczenia socjalne, warsztatowe i magazynowe (m?doba)

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze A= 1046,54 m?

powietrza (powierzchnia ogrzewana) — pomieszczenia

biurowe

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze A= 263,9 m?

powietrza (powierzchnia ogrzewana) — pomieszczenia

socjalne, warsztatowe i magazynowe

Temperatura wody cieplej Ow = 55°C

Temperatura wody zimnej 6, = 10 °C

Wspotczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w kg = 0,7

uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej — pomieszczenia

biurowe

Wspotczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w kg = 0,78

uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej — pomieszczenia

socjalne, warsztatowe i magazynowe

Czas uzytkowania tr= 365 dob

Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego Qwnd 7262,64 kWh/rok

Sprawno$¢ wytworzenia ciepta Nwg = 0,88

Sprawno$¢ przesytu Nwa = 0,60

Sprawno$¢ akumulacji Nws = 0,60

Sprawnos¢ catkowita Nw.tot = 0,32

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa na Quw = 22925,01 kWh/rok

przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa na Quw = 82,53 GJ

przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie EKw = 17,49 kWh/

koncowg EKw (m*rok)

Energia pomocnicza:

Zapotrzebowanie mocy — pompa cyrkulacyjna Qe = 0,04 W/m?

Czas pracy t = 7300,00 h/rok

Zapotrzebowanie mocy — pompa tadujaca zasobnik c.w.u. Qe = 0,20 W/m?

Czas pracy o = 580,00 h/rok

Roczne zapotrzebowanie energii Eetpom. w = 534,66 kWh/rok
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Wspotczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej

- dla ciepta z sieci cieplnej - 0,05

- dla energii elektryczne;j - 2,50

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng Quw= 2482,90 kWh/rok
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie EPyw= 2,37 kWh/
pierwotng EPw (m’rok)
Emisja CO;

Wskazniki CO,

- dla ciepta z sieci cieplnej — ciepto odpadowe 0,00 kg/GJ

- dla energii elektryczne;j

643,99 kg/MWh

Roczna emisja CO,

0,34 t CO,/rok

Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania c.w.u.

cieptej wody uzytkowej

Liczba uzytkownikow U= 100 j.n.
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode dla gc = 15 dm’/d j.n.
uzytkownika

Liczba godzin uzytkowania instalacji w ciagu doby r= 8 h/d
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode w Qhsr = 0,188 m’/h
budynku

Wspotczynnik godzinowej nierownomiernosci rozbioru N, = 3,030
cieptej wody uzytkowej

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode Qhmax = 0,568 m*/h
w budynku

Maksymalne zapotrzebowanie mocy na przygotowanie Dpmax = 29,75 kW
cieptej wody uzytkowej

Srednie zapotrzebowanie mocy na przygotowanie cieplej bl = 9,82 kW
wody uzytkowe;j

Liczba uzytkownikow korzystajacych z prysznicow — U= 20 j.n.
pomieszczenia socjalne

Liczba prysznicéw — pomieszczenia socjalne n= 6 szt
Czas korzystania z prysznica = 5 min
Jednostkowe zuzycie wody cieptej q= 50 dm*/j.n.
Czas uzytkowania prysznicOw r= 17 min
Wymagana catkowita ilo$¢ wody = 1000 dm?
Maksymalny pobor wody cieptej Qrmax = 0,98 dm’/s
Maksymalne zapotrzebowanie mocy na przygotowanie Drmax = 51,35 kW
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Zatqcznik nr 4.
Obliczenie liczby stopniodni Sd dla Polic.

Liczba stopniodni Sd dla przegrdd zewnetrznych dla srednich temperatur miesigca okreslonych na
podstawie wieloletnich pomiaréw wg bazy danych zawartych na stronie internetowej Ministerstwa
Infrastruktury i Rozwoju — temperatura wewnetrzna 209C:

miesige temperaturt: temperaturg liczha dnf' sd
wewnetrzna [°CJ zewnetrzna [°C] ogrzewania
styczen 20,0 1,1 31 585,9
luty 20,0 -0,2 28 565,6
marzec 20,0 4,0 31 496,0
kwiecien 20,0 7,8 30 366,0
maj 20,0 12,7 20 146,0
wrzesien 20,0 13,9 10 61,0
pazdziernik 20,0 8,0 31 372,0
listopad 20,0 4,9 30 453,0
grudzien 20,0 2,0 31 558,0
Razem 3603,5
temperatura wewnetrzna 162C
miesige temperaturt: temperaturg liczba dn'i Sd
wewnetrzna [°C] zewnetrzna [°C| ogrzewania
styczen 16,0 1,1 31 461,9
luty 16,0 -0,2 28 453,6
marzec 16,0 4,0 31 372,0
kwiecien 16,0 7,8 30 246,0
maj 16,0 12,7 10 33,0
wrzesien 16,0 13,9 5 10,5
pazdziernik 16,0 8,0 31 248,0
listopad 16,0 4,9 30 333,0
grudzien 16,0 2,0 31 4340
Razem 2592,0
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Zatqcznik nr 5.
Kalkulacja kosztow energii.

Inwestor za dostawe energii cieplnej rozlicza sie z Przedsiebiorstwem Energetyki Cieplnej S.A. Police
wg grupy taryfowej Al Miejscem dostarczenia ciepta jest wezet cieplny, stanowigcy wtasnosé PEC i
eksploatowane przez PEC. Zgodnie z obowigzujgcy Taryfg dla ciepta, ceny i stawki optat dla
odbiorcéw przedstawiajg sie nastepujgco (ceny netto):

o cena za moc zamowiong — 7.164,32 zt/MW/m-c
) cena ciepta — 69,08 zt/GJ
. stata stawka optaty za ustugi przesytowe — 4.020,48 zt/MW/m-c
. zmienna stawka optaty za ustugi przesytowe — 32,63 z1/GJ

Jak wynika z powyzszego zestawienia, grupa taryfowa Al nie zawiera optaty abonamentowe;j.
Uwzgledniajgc obecnie obowigzujgce stawki optat, do dalszych obliczen przyjeto optaty za dostawe
energii cieplnej w nastepujgcej wysokosci (w cenach netto):

o optata zmienna — 101,71 zt/G)J

. optata stata (za moc zamowiong i przesyt) —  11.184,80 zt/MW/m-c

Dla energii elektrycznej, ktorej dostawcg jest ENEA S.A. oraz ustug dystrybucji ENEA — Operator
rozliczanej wedtug grupy taryfowej C11, ceny netto energii elektrycznej przedstawiajg sie
nastepujgco:

« cena energii czynej catodobowa — 0,6980 zt/kWh

+ stawka optaty sieciowej — 6,8800 zt/kW/m-c
« stawka optaty przej$ciowej — 0,0800 zt/kW/m-c
+ optata mocowa — 0,1267 zt/kWh

« opfata zmienna sieciowa catodobowa — 0,2243 zt/kWh

+ optata jakosciowa — 0,0314 zt/kWh

- opfata kogeneracyjna — 0,00618 zt/kWh

- optata abonamentowa — 1,9200 zt/m-c

Uwzgledniajgc obecnie obowigzujgce stawki optat, do dalszych obliczen przyjeto optaty za energie
elektryczng w nastepujgcej wysokosci (w cenach netto):

+ optata stata — 257,53 zt/m-c
+ optata zmienna - 1,08658 zt/kWh
« optata abonamentowa — 1,9200 zt/mc
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Zatgcznik nr 6.

Wydruk komputerowy z programu KAN OZC 7.0 Pro obliczen projektowego

obcigzenia cieplnego i sezonowego zapotrzebowania na ciepto dla stanu
obecnego budynku.
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek biurowy Spdéidzielni M

ieszkaniowej ODRA

stan obecny

Miejscowose: Police

Adres: ul. Piaskowa 101, 72-010 Police

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna 6g: -16 °cC
Srednia roczna temperatura zewnetrzna em,e: 7,7 °C

Stacja meteorologiczna:

Szczecin Dabie

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1310,4 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4219,6 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @g: 85237 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 35576 |W
Catkowita projektowa strata ciepta O: 120813 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku Oy : 120813 |W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢pp ac: 92,2 |W/m2
Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢pp,v: 28,6 |wW/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego

obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipey: 656,9 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Dopitywajace powietrze wentylacyjne Vg: 2929,8 [m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Oy : -16,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energ

ie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy, H: 3202,5 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qn,ng:| 609,61 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,ng:| 169336 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 1310, 44 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 4219,6 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 465,2 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 129,2 |kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 144,5 [MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 40,1 kWh/ (m3 -rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. Afyip: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasi

ednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 64 4

Minimalna temperatura dyzurna 04, y: 16 °cC
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkédw cieplnych metoda uproszczona: Nie
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie
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QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Tem,m Op Qiw Qg Ove NH,gn Osol Qint OH,nd |Htr,adi|Hve,ady
°C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GI/rok GJ/rok | GJ/rok | GI/rok W/K W/K
[=] Styczen 1,1| 104,46 11,87 3,98 54,94|0, 964 8,25 54,99| 114,32(2379,5[(1096,0
Luty -0,2( 100,84 11,63 3,62 53,04| 0,964 11,34 49,67| 110,33(2378,1[1095,1
Marzec 4,0 88,43 9,62 4,00 46,51|0,923| 19,73| 54,99 79,60[2383,9|1098,9
Kwiecien 7,8 65,30 6,52 3,83 34,36|0,829| 30,19| 53,22 40,89[2389,2[1109,3
Maj 12,7| 40,59 3,28 3,91 21,39|0,606| 39,18| 54,99 12,11|2745,1|1124,5
M |czerwiec 15,9 22,36 1,01 3,77 11,83|0,351| 41,41 53,22 5,76| 6406, 3| 3195, 3
@ |Lipiec 17,6| 13,82 -0,12 3,88 7,470,251 41,64| 54,99 0,82|2605,4| 979, 38
Sierpien 17,5| 14,37 -o0,06 3,85 7,750,271 37,25| 54,99 0,94|2614,3|979, 38
Wrzesien 13,9| 32,94 2,33 3,66 17,370,607 23,54| 53,22 9,69|2611,9|1162,0
Pazdziernik| 8,0| 66,38 6,55 3,76| 34,93|0,876| 15,52| 54,99 49,82[2382,9|1110,5
Listopad 4,9 80,77 8,60 3,71 42,48|0,938 8,14 53,22 78,01|2381,3|1100,4
Grudzien 2,0| 99,48 11,15 3,92 52,33|0,961 7,00 54,99 107,32|2379,0|1096,7
W sezonie 8,8 729,74 72,37| 45,88 384,40|0,669| 283,21| 647,52| 609,61|2887,7|1016,4
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

— Strop ciepto do dotu 1,2 %
Soiana 5% Jadach %] e e e ey 35 %
[\ SOaTE ZoWNGUZTa PIZy \_,n];ncie 15% | iz B

Okno zewnetrzne 16,2 %

Sciana zewnetrzna 19,7 %

| Okno ($wietlik) wewnetrzne 0,0 % |
== -

I
—
\
[C—1 0,7 % Drzwi wewnetrzne 0,3 % Drzwi zewnetrzne [ 0,0 % Okno (s$wietlik) wewnetrzne
[ 16,2 % Okno zewnetrzne 3,8 % Podtoga w piwnicy 1 1,2% Strop ciepto do dotu

—/ 6 % Stropodach wentylowany
1 19,7 % Sciana zewnetrzna

1,5 % Sciana zewnetrzna przy gruncie [_____] 6,4 % Sciana wewnetrzna
44,2 % Ciepto na wentylacje

Il

Opis GJ/Rok kWh/rok %
B Drzwi wewnetrzne 5,93 1648 0,7
B Drzwi zewnetrzne 2,20 611 0,3
B Okno ($wietlik) wewnetrzne 0,30 84 0,0
W Okno zewnetrzne 140,78 39105| 16,2
& Podtoga w piwnicy 33,20 9221 3,8
™ Strop ciepto do dolu 10,64 2954 1,2
Wl Stropodach wentylowany 52,06 14461 6,0
% Sciana zewnetrzna przy gruncie 12,69 3524 1,5
I Sciana wewnetrzna 55,50 15416 6,4
BS$ciana zewnetrzna 171,24 47568| 19,7
¥ Ciepto na wentylacje 384,40 106778| 44,2
3 Razem 868,94 241372|100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 30,4 %

Zyski wewnetrzne 69,6 %

/

||:| 30,4 % Zyski od stoica [ 69,6 % Zyski wewnetrzne |

Opis
Zyski od stonca

Zyski wewnetrzne

GJ/Rok kWh/rok
283,21 78669| 30,4
647,52 179866| 69,6
930,72 258534(100,0

o

Razem
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Symbol Opis ) A Qr OQproc
W/m2 -K m2 GJ/rok %
| | DWO Drzwi wewnetrzne oszklone 5,100 22,08 2,13 0,4
| | DW Drzwi wewnetrzne 2,600 117,00 3,80 0,8
| IDZ Drzwi zewnetrzne 2,600 12,16 2,20 0,5
_OPl.1 Okno wewnetrzne pojedynczo szklone 5,100 1,20 0,30 0,1
_ 067 Okno PCV podwéjnie szklone 1,800 11,67
_ 06 Okno PCW podwéjnie szklone 1,800 18,48 12,56 2,6
—034-035 Okno PCV podwdjnie szklone 1,800 12,61 7,19 1,5
—030-031 Okno PCV podwdjnie szklone 1,800 191,16 120,53| 24,8
_ 02 Okno PCV podwdjnie szklone 1,800 3,70 0,50 0,1
$® PDP Podtoga w piwnicy 0,293 442,68 33,20 6,8
=2 STRPIW Strop nad piwnica 0,677 456,56 10, 64 2,2
STRPD Stropodach wentylowany 0,386 475,21 52,06| 10,7
11 SWK200 Sciana wewnetrzna konstrukcyjna ocieplona 0,859 42,22 -0,41
11 SWK20 Sciana wewnetrzna konstrukcyjna 20 cm 2,648 99,51 12,02 2,
Il SWK150 Sciana wewnetrzna konstrukcyjna 15 cm ocieplona 0,633 28,00 0,94 0,
I 1SWK15 Sciana wewnetrzna konstrukcyjna gr 15 cm 2,872 600,76 18,26 3,
lIl1swp24 Sciana wewnetrzna dzialowa gr. 24 cm 0,796 4,80
[1swD120 Sciana wewnetrzna dzialowa gr 12 cm ocieplona 0,722 111,16 -0,25
lIlswpi2 Sciana wewnetrzna dziatowa 12 cm 2,210 100,56 0,33 0,1
11swD05 Sciana wewnetrzna dzialowa gr. 5 cm 3,455 585,79 24,61 5,1
| Szp25 Sciana zewnetrzna piwnicy gr 25 cm 0,565 29,93 5,11 1,1
| SzP20 Sciana zewnetrzna piwnicy gr. 20 cm 0,574 117,16 14,41 3,0
| sz27 Sciana zewnetrzna konstrukcyjna gr 27 cm 0,615 424,91 90,12 18,6
| s220 Sciana zewnetrzna oslonowa 0,631 310,09 61,59 12,7
i®SZPG25 Sciana zewnetrzna piwnicy przy gruncie gr. 25 cm 0,415 33,25 2,88 0,6
1®SZPG20 Sciana zewnetrzna piwnicy przy gruncie gr. 20 cm 0,420 126,24 9,81 2,0
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|[m2 -K/W
‘" PDP Podtoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZPG20
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy,: 1,38 m
Wysoko$¢ zaglebienia $Sciany przylegiej do gruntu Z: 1,17 m
BET-POSADZ 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400| 2200 0,840| 0,036
WELNA-PEL 0,0500(Ptyty z weilny mineralnej - inne przypadk 0,050 130 0,750| 1,000
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,028
BET-CHUDY 0,1000(Podktad z betonu chudego. 1,050| 1900 0,840| 0,095
PIASEK-SR 0,1000|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840| 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 -K/W] : 2,000
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 3,409
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 0,293
STRPD Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnogci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460| 0,033
TYNK-CEM 0,0200|{Tynk lub gitadZ cementowa. 1,000| 2000 0,840| 0,020
ZELBET 0,0500(|Zelbet. 1,700| 2500 0,840| 0,029
Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H = 0,800 m, [m? -K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2 -K/W]: 0,000
WEEZNA-PL 0,1100(Ptyty z weiny mineralnej - inne przypadk 0,050 130 0,750| 2,200
BETON-2400 0,0300(Beton zwykiy z kruszywa kamiennego - ges 1,700| 2400 0,840| 0,018
STR-ZER-22 |0,2200(|Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 1251 0,922| 0,180
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 -K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2 -K/W] : 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 2,588
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, W/ (m2 -K) ] : 0,386
=2 STRPIW Strop nad piwnica
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PCW 0,0030(PCW. 0,200| 1300 1,260| 0,015
BET-POSADZ |0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400| 2200 0,840| 0,036
STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 0,889
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460| 0,017
STR-ZER-22 |0,2200|Strop zelbetowy kanalowy Zeran 22 cm. 1251 0,922| 0,180
Opér przejmowania wewnatrz Ry, (m2 -K/W] : 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 -K/W] : 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,476
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, W/ (m2 K) ] : 0,677
I 1SwWD05 |Sciana wewnetrzna dziatowa gr. 5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
ZELBET [0,0500[ze1bet. 1,700] 2500] 0,840[ 0,029
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m2-K/W] 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ry, (m2 ‘K/W] : 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, (m2 -K/W] 0,289
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)] 3,455
I1swD12 Sciana wewnetrzna dziatowa 12 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,018
CEGLA-PELN |0,1200|Mur z cegily ceramicznej peinej na zapraw 0,770| 1800 0,880| 0,156
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ry, (m2 ‘K/W] : 0,130
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|[m2 -K/W
Opér przejmowania wewnatrz R, (m2 ‘K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? -K/W]: 0,452
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [(W/ (m2 K)]: 2,210
I1swDl20 Sciana wewnetrzna dziatowa gr 12 cm ocieplona
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150[Tynk lub gitadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,018
CEGLA-PELN |0,1200|Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770| 1800 0,880| 0,156
STYROPIAN 0,0300|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 0,667
CEG-DZ-6.5 0,0650[Mur z cegty dziurawki 120x250x65. 0,640| 1400 0,880| 0,102
TYNK-CW 0,1500[Tynk lub gitadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,183
Opér przejmowania wewnatrz Ry, (m2 -K/W] 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ry, (m2 "K/W] : 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [(m2 -K/W] : 1,385
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [(W/ (m2 K) ] 0,722
11swD24 Sciana wewnetrzna dziatowa gr. 24 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gitadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,018
BETON-BBK5 0,2400|Sciana z bloczkédw z betonu komérkowego o 0,250 500 0,840| 0,960
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 -K/W] 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 -K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,257
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [(W/ (m2 -K) ] 0,796
IISWK15 |Sciana wewnetrzna konstrukcyjna gr 15 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
ZELBET [0,1500[zelbet. 1,700] 2500] 0,840] 0,088
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 -K/W] 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 -K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,348
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [(W/ (m2 -K) ] 2,872
I I SWK150 Sciana wewnetrzna konstrukcyjna 15 cm ocieplona
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
ZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700| 2500 0,840| 0,088
STYROPIAN 0,0500|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 1,111
CEG-DZ-6.5 |0,0650Mur z cegty dziurawki 120x250x65. 0,640| 1400 0,880 0,102
TYNK-CW 0,0150[Tynk lub gitadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 -K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R, (m2 -K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,579
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,633
11SWK20 |Sciana wewnetrzna konstrukcyjna 20 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
ZELBET [0,2000]zelbet. 1,700] 2500 0,840] 0,118
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m2-K/W] 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,378
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)] 2,648
I 1 SwWK200 Sciana wewnetrzna konstrukcyjna ocieplona

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
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Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|[m2 -K/W
ZELBET 0,2000|Zelbet. 1,700| 2500 0,840| 0,118
STYROPIAN 0,0300(Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 0,667
CEG-DZ-6.5 0,0650[Mur z cegty dziurawki 120x250x65. 0,640| 1400 0,880| 0,102
TYNK-CW 0,0150[Tynk lub gitadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ry, (m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ry, (m2 ‘K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? -K/W]: 1,164
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,859
| s220 Sciana zewnetrzna oslonowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
ZELBET 0,0800(|%elbet. 1,700 2500 0,840( 0,047
STYROPIAN 0,0600|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 1,333
ZELBET 0,0600(|Zelbet. 1,700| 2500 0,840| 0,035
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 -K/W] 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2 -K/W] : 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [(m2 -K/W] : 1,586
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [(W/ (m2 K) ] 0,631
| sz27 Sciana zewnetrzna konstrukcyjna gr 27 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
ZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700| 2500 0,840| 0,088
STYROPIAN 0,0600(Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 1,333
ZELBET 0,0600|Zelbet. 1,700| 2500 0,840| 0,035
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 -K/W] 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2 -K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,627
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [(W/ (m2 K) ] 0,615
| szp20 Sciana zewnetrzna piwnicy gr. 20 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150[Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,018
CEG-DZ-6.5 |0,0650Mur z cegty dziurawki 120x250x65. 0,640| 1400 0,880| 0,102
STYROPIAN 0,0600|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 1,333
BETON-2400 0,2000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,700| 2400 0,840| 0,118
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m2 -K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, (m2 -K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,741
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, W/ (m2 K) ] : 0,574
| Szp25 Sciana zewnetrzna piwnicy gr 25 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gitadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,018
CEG-DZ-6.5 |0,0650Mur z cegity dziurawki 120x250x65. 0,640| 1400 0,880 0,102
STYROPIAN 0,0600|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 1,333
ZELBET 0,2500|%elbet. 1,700| 2500 0,840| 0,147
Opér przejmowania wewnatrz Ry, (m2 -K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m# -K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,770
Wspbdtczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,565
¥ SZPG20 Sciana zewnetrzna piwnicy przy gruncie gr. 20 cm

Rodzaj przegrody: $Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne

Podioga przylegia do Sciany:

PDP

Wysoko$é zagiebienia $Sciany przylegitej do gruntu Z:

1,35 m
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Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m W/ (m-K) |kg/m3 [kJ/ (kg ‘K)|m?2 ‘K/W
- TYNK-CW 0,0150(Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,018
CEG-DZ-6.5 |0,0650Mur z cegty dziurawki 120x250x65. 0,640| 1400 0,880| 0,102
STYROPIAN 0,0600(Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 1,333
BETON-2400 |[0,2000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,700| 2400 0,840| 0,118
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry/ [m2 -K/W] : 0,808
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? -K/W]: 2,379
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [(W/ (m2 K)]: 0,420
M SZPG25 Sciana zewnetrzna piwnicy przy gruncie gr. 25 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Podioga przylegia do Sciany: PDP
Wysokos$¢ zagiebienia $Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,35 m
- TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gitadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,018
. CEG-DZ-6.5 |0,0650|Mur z cegly dziurawki 120x250x65. 0,640| 1400 0,880| 0,102
STYROPIAN 0,0600|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 1,333
ZELBET 0,2500|Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,147
Roéwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 -K/W] : 0,810
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? -K/W]: 2,410
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [(W/ (m2 -K)]: 0,415
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Audyt energetyczny budynku biurowego SM ODRA

Zatacznik nr 7
Wydruki z programu KAN OZC 7.0 Pro obliczen projektowego obcigzenia

cieplnego i sezonowego zapotrzebowania na ciepto dla analizowanych
wariantow termomodernizacji
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek biurowy Spéidzielni Mieszkaniowej ODRA
termomodernizacja - wariant 1

Miejscowose: Police

Adres: ul. Piaskowa 101, 72-010 Police

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna 6g: -16 °cC
Srednia roczna temperatura zewnetrzna em,e: 7,7 °C
Stacja meteorologiczna: Szczecin Dabie

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1310,4 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4219,6 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @g: 59344 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 35576 |W
Catkowita projektowa strata ciepta O: 94752 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku Oy : 94752 W

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢pp ac: 72,3 |W/m?2

Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢pp,v: 22,5 |w/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipey: 656,9 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Dopitywajace powietrze wentylacyjne Vg: 2929,8 [m3/h

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Szczecin Dabie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy, H: 3202,5 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qn,ng:| 397,90 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,ng:| 110528 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 1310, 44 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 4219,6 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 303, 6 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 84,3 kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 94,3 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 26,2 kWh/ (m3 -rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. Afyip: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepia do pomieszczeh w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 64 4

Minimalna temperatura dyzurna 04, y: 16 °cC

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkédw cieplnych metoda uproszczona: Nie
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

600+ QD 507,06]
550-}
igg: [ Qe 8511} { QFi.nd 367.0}
400
3504
3004
2504
2004
150 Qw5542 | ragEaT}
= 100 —
S 504
g 0]
e .50]
S 100
S 150
€ 200
w2504
-300
-350- Qsol -287,74 l
400
4501 |
5001
5501
6001
6501
-700
750
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Bil Miesiac Tem,m Op Qiw Qg Ove NH,gn Osol Qint OH,nd |Htr,adi|Hve,ady
°C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GI/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok W/K W/K
[E |styczen 1,1 72,50 9,48 3,10 55,01| 0,957 8,57 54,99 79,26|1686,7|1097,7
= |Luty -0,2 69,97 9,32 2,79 53,10| 0,957 11,65 49,67 76,47|1685,5|1096, 6
Marzec 4,0 61,40 7,58 3,12| 46,58|0,903| 20,09 54,99 50,85|1689,1|1101,2
Kwiecien 7,8| 45,39 5,09 3,06| 34,44|0,782| 30,62| 53,22| 22,43|1694,9|1113,7
= |Maj 12,7 28,27 2,31 3,26 21,470,529 39,66 54,99 5,22|2071,8(1132,4
Czerwiec 15,9 15,59 0,39 3,24| 11,87|0,292| 41,88| 53,22 3,29|5624,8|3354,4
Lipiec 17,6 9,65 -0,58 3,41 7,49|0,202| 42,09 54,99 0,38[1979,0|979, 38
Sierpien 17,5 10,03| -0,53 3,42 7,77| 0,219 37,70 54,99 0,44[1990,8|979, 38
Wrzesien 13,9| 22,94 1,55 3,23 17,43|0,532| 23,90 53,22 4,16[1930,3|1171,9
Patdziernik| 8,0 46,15 5,14 3,23| 35,01|0,844| 15,88\ 54,99 29,74/1697,4|1114,8
[=] Listopad 4,9 56,10 6,80 3,07 42,560,924 8,43 53,22 51,59|1691,4(1103,2
Grudzien 2,0| 69,05 8,88 3,13| 52,39|0,953 7,29 54,99 74,08|1687,8|1098,6
W sezonie 8,8 507,06 55,42| 38,07 385,11|0,628| 287,74| 647,52| 397,90|2218,4[1013,8
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Soana 658% [Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,9 % |
Sciana zewnetrzna 8,1 % ——e TS W Ty 5.2 %

Okno zewnetrzne 11,3 %

|_Okno ($wietlik) wewnetrzne 0,0 % |
== -

==

oy p
[Ciepto na wentylacie 62 % |
/
1 0,7 % Drzwi wewngtrzne 1 0,2 % Drzwi zewnetrzne 1 0.0 % Okno ($wietlik) wewnetrzne
1 11,3 % Okno zewnetrzne 0 5.2 % Podioga w piwnicy 1 1.4 % Strop cieplo do dotu
1 3.3 % Stropodach wentylowany 1 0,9% Sciana zewnetrzna przy gruncie [__] 6,8 % Sciana wewnetrzna
1 8,1 % Sciana zewnetrzna 1 62 % Cieplo na wentylacje
Opis GJ/Rok kWh/rok %

B Drzwi wewnetrzne 4,38 1217 0,7

B Drzwi zewnetrzne 1,10 306 0,2

B Okno ($wietlik) wewnetrzne 0,20 56 0,0

W Okno zewnetrzne 70,47 19575 11,3

& Podtoga w piwnicy 32,60 9054 5,2

™ Strop ciepto do dolu 8,92 2477 1,4

Wl Stropodach wentylowany 20,75 5763 3,3

% Sciana zewnetrzna przy gruncie 5,48 1521 0,9

I Sciana wewnetrzna 41,92 11646 6,8

M Sciana zewnetrzna 50,14 13927 8,1

¥ Ciepto na wentylacje 385,11 106976| 62,0

3 Razem 621,06 172517|100,0

N\
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 30,8 %

Zyski wewnetrzne 69,2 % |

/

||:| 30,8 % Zyski od stoica [ 69,2 % Zyski wewnetrzne |

Opis
Zyski od stonca

Zyski wewnetrzne

GJ/Rok kWh/rok
287,74 79927| 30,8
647,52 179866| 69,2
935,25 259793|100,0

o

Razem
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Wyniki - Zestawienie przegrdd

Symbol Opis ) A Qr OQproc
W/m2 -K m2 GJ/rok %
| | DWO Drzwi wewnetrzne oszklone 5,100 22,08 1,39 0,6
| |DW Drzwi wewnetrzne 2,600 117,00 2,99 1,3
| IDZ Drzwi zewnetrzne 1,300 12,16 1,10 0,5
_OPl.1 Okno wewnetrzne pojedynczo szklone 5,100 1,20 0,20 0,1
_ 067 Okno PCV podwéjnie szklone 0,900 11,67
— 06 Okno PCW podwdéjnie szklone 0,900 18,48 6,29 2,7
—034-035 Okno PCV podwdjnie szklone 0,900 12,61 3,69 1,6
—030-031 Okno PCV podwdjnie szklone 0,900 191,16 60,26 25,4
_ 02 Okno PCV podwdjnie szklone 0,800 3,70 0,22 0,1
$® PDP Podtoga w piwnicy 0,293 436,15 32,60 13,7
=2 STRPIW Strop nad piwnica 0,677 456,56 8,92 3,8
STRPD Stropodach wentylowany 0,151 483,60 20,75 8,7
11 SWK200 Sciana wewnetrzna konstrukcyjna ocieplona 0,859 42,22 -0,58
11 SWK20 Sciana wewnetrzna konstrukcyjna 20 cm 2,648 99,51 10,56 4,4
Il SWK150 Sciana wewnetrzna konstrukcyjna 15 cm ocieplona 0,633 28,00 0,52 ’
Il SWK15 Sciana wewnetrzna konstrukcyjna gr 15 cm 2,872 600,76 11,87 ,
lIl1swp24 Sciana wewnetrzna dzialowa gr. 24 cm 0,796 4,80
[1swD120 Sciana wewnetrzna dzialowa gr 12 cm ocieplona 0,722 111,16 -0,69
lIlswpi2 Sciana wewnetrzna dziatowa 12 cm 2,210 100,56 -0,09
11swD05 Sciana wewnetrzna dzialowa gr. 5 cm 3,455 585,79 20,33 8,6
| Szp25 Sciana zewnetrzna piwnicy gr 25 cm 0,196 30,36 1,81 0,8
| SzP20 Sciana zewnetrzna piwnicy gr. 20 cm 0,197 118,11 4,99 2,1
| sz27 Sciana zewnetrzna konstrukcyjna gr 27 cm 0,173 436,90 26,03 11,0
| s220 Sciana zewnetrzna oslonowa 0,174 315,11 17,31 7,3
i®SZPG25 Sciana zewnetrzna piwnicy przy gruncie gr. 25 cm 0,176 33,55 1,25 0,5
1®SZPG20 Sciana zewnetrzna piwnicy przy gruncie gr. 20 cm 0,176 126,69 4,23 1,8
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek biurowy Spéidzielni Mieszkaniowej ODRA
termomodernizacja - wariant 2

Miejscowose: Police

Adres: ul. Piaskowa 101, 72-010 Police

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna 6g: -16 °cC
Srednia roczna temperatura zewnetrzna em,e: 7,7 °C
Stacja meteorologiczna: Szczecin Dabie

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1310,4 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4219,6 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @g: 59846 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 35576 |W
Catkowita projektowa strata ciepta O: 95259 (W
Projektowe obciazenie cieplne budynku Oy : 95259 (W

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢pp ac: 72,7  |W/m?2

Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢pp,v: 22,6 |wW/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipey: 656,9 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Dopitywajace powietrze wentylacyjne Vg: 2929,8 [m3/h

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Szczecin Dabie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy, H: 3202,5 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qn,ng:| 404,08 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,ng:| 112243 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 1310, 44 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 4219,6 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 308,4 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 85,7 kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 95,8 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 26,6 kWh/ (m3 -rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. Afyip: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepia do pomieszczeh w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 64 4

Minimalna temperatura dyzurna 04, y: 16 °cC
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkédw cieplnych metoda uproszczona: Nie
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

600 QD 507}
550-}
iggf 'QVTM“ QH,nd 404,08'
400
3504
3004
2504
2004
150 Qiw 56,53 | ag4602]
= 100
S 504
g 0]
e .50]
S 100
S 150
€ 200
w2504
-300
-350- Qsol -287,61 l
-4001
-450 |
5001
5501
6001
6501
-700
750
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd ‘
Bil Miesiac Tem,m Op Qiw Qg Ove NH,gn Osol Qint OH,nd |Htr,adi|Hve,ady
°C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GI/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok W/K W/K
[E |styczen 1,1 72,50 9,59 4,00 55,00| 0,958 8,56 54,99 80,21|1705,0|1097,5
= |Luty -0,2 69,97 9,43 3,63 53,09| 0,958 11,64 49,67 77,37|1703,2|1096,5
Marzec 4,0 61,40 7,70 4,01| 46,57|0,905| 20,09 54,99 51,72|1710,9|1101,1
[E |[Kwiecien 7,8 45,39 5,20 3,84 34,43|10,786 30,60 53,22 23,00(1720,3[1113,2
Maj 12,7| 28,25 2,42 3,94| 21,45|0,534| 39,64| 54,99 5,53[2095,9[1131,1
= Czerwiec 15,9 15,58 0,47 3,78 11,86|0,296 41,86 53,22 3,54|5696,7(3319,7
Lipiec 17,6 9,64| -0,50 3,88 7,49|0,206| 42,07 54,99 0,49[2015,5|979, 38
= Sierpien 17,5 10,03 -0,46 3,85 7,770,223 37,68 54,99 0,54|2023,0(979, 38
[E |[Wrzesien 13,9 22,93 1,61 3,67 17,43|10,535 23,89 53,22 4,35/1951,9(1170,8
= Pazdziernik 8,0 46,14 5,21 3,77 35,01|0,846 15,87 54,99 30,18|1714,1|1114,6
[=] Listopad 4,9 56,10 6,88 3,72 42,55|10,925 8,42 53,22 52,23|1708,6(1103,0
%] Grudzien 2,0 69,05 8,98 3,93 52,39|0,954 7,28 54,99 74,9211704,8(1098,5
W sezonie 8,8 507,00 56,53 46,02| 385,04|0,631| 287,61| 647,52| 404,08|2230,1|1015,6
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek biurowy Spéidzielni Mieszkaniowej ODRA
termomodernizacja - wariant 3

Miejscowose: Police

Adres: ul. Piaskowa 101, 72-010 Police

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna 6g: -16 °cC
Srednia roczna temperatura zewnetrzna em,e: 7,7 °C

Stacja meteorologiczna:

Szczecin Dabie

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1310,4 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4219,6 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @g: 61318 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 35576 |W
Catkowita projektowa strata ciepta O: 96800 (W
Projektowe obciazenie cieplne budynku Oy : 96800 (W

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢pp ac:

73,9 |W/m2

Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢pp,v:

22,9  |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vip¢y:

656,9 |m3/n

Srednia liczba wymian powietrza n:

0,7

Dopitywajace powietrze wentylacyjne Vg:

2929,8 [m3/h

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vg, H: 3202,5 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qn,ng:| 416,10 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qn,ng:| 115584 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 1310,44 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 4219,6 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 317,5 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 88,2 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 98,6 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 27,4 kWh/ (m3 -rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. Afyip:

4,0 K

Wariant obliczen strat ciepia do pomieszczeh w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 64 4

Minimalna temperatura dyzurna 04 y: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkédw cieplnych metoda uproszczona: Nie
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

600 QD519,72]
5001 (G QH,nd 4161
4001
3004
200}
ERA o555
= 100}
O,
2 o
8
S 1004
2
3 200
w
-300]
Qsol -287,24 l
-4001
|
5001 !
6001
7001 # ——
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Tem,m Op Qiw Qg Ove NH,gn Osol Qint OH,nd |Htr,adi|Hve,ady
°C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GI/rok GJ/rok | GJ/rok | GI/rok W/K W/K
[=] Styczen 1,1 74,31 9,91 3,99 54,99| 0,959 8,55 54,99 82,25|1744,3|1097,2
Luty -0,2 71,72 9,74 3,62 53,08| 0,959 11,63 49,67 79,35|1742,5|1096,2
Marzec 4,0 62,94 7,97 4,00 46,57|0,908| 20,06| 54,99 53,33/1750,1|1100,7
Kwiecien 7,8 46,52 5,40 3,83 34,43|0,790| 30,56| 53,22| 23,96|/1760,1|1112,56
Maj 12,7| 28,94 2,53 3,92 21,44|0,539| 39,59 54,99 5,88[2119,2[1129,7
M |czerwiec 15,9 15,99 0,54 3,78| 11,86|0,299| 41,80| 53,22 3,73| 5730, 3| 3296, 6
E |Lipiec 17,6 9,92 -0,47 3,88 7,48| 0,209 42,01| 54,99 0,57|2039,8| 979, 38
Sierpien 17,5 10,31 -o0,42 3,85 7,76| 0,225 37,63| 54,99 0,63|2047,0|979, 38
Wrzesien 13,9| 23,51 1,70 3,66 17,41|0,540| 23,86| 53,22 4,63[1979,3|1168,9
Pazdziernik| 8,0| 47,29 5,40 3,76| 35,00|0,850| 15,85 54,99 31,22[1753,4[1113,8
Listopad 4,9 57,50 7,13 3,71 42,54|0,928 8,41 53,22 53,71|1748,5|1102,5
Grudzien 2,0| 70,78 9,29 3,92 52,38|0,956 7,28 54,99 76,84|1744,1|1098,2
W sezonie 8,8 519,72 s8,72| 45,93 384,94|0,635| 287,24| 647,52| 416,10|2260,8/1017,0
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek biurowy Spéidzielni Mieszkaniowej ODRA
termomodernizacja - wariant 4

Miejscowose: Police

Adres: ul. Piaskowa 101, 72-010 Police

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna 6g: -16 °cC
Srednia roczna temperatura zewnetrzna em,e: 7,7 °C

Stacja meteorologiczna:

Szczecin Dabie

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1310,4 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4219,6 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @g: 67910 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 35576 |W
Catkowita projektowa strata ciepta O: 103392 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku Oy : 103392 |W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢pp ac: 78,9 |W/m?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢pp,v: 24,5 |w/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vipey: 656,9 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Dopitywajace powietrze wentylacyjne Vg: 2929,8 [m3/h

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vg, H: 3202,5 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qn,ng:| 471,05 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qn,ng:| 130846 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 1310,44 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 4219,6 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 359,5 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 99,8 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 111,6 [MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 31,0 kWh/ (m3 -rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. Afyip: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepia do pomieszczeh w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 64 4

Minimalna temperatura dyzurna 04 y: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkédw cieplnych metoda uproszczona: Nie

KAN 0zC 7.0 © 1994-2024 SANKOM Sp. z o0.o.
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie
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QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Tem,m Op Qiw Qg Ove NH,gn Osol Qint OH,nd |Htr,adi|Hve,ady
°C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GI/rok GJ/rok | GJ/rok | GI/rok W/K W/K
@ |[Styczen 1,1 83,55 10,04 3,99 54,99|0,961 8,55 54,99 91,53[1929,2|1097,2
Luty -0,2 80, 64 9,86 3,62 53,08| 0,961 11,63 49,67 88,30/1927,4(1096,1
Marzec 4,0 70,76 8,08 4,00 46,570,913| 20,05| 54,99 60,88/1935,0[1100,7
Kwiecien 7,8 52,20 5,48 3,83| 34,43|0,804| 30,56| 53,22| 28,68/1945,1|1112,5
Maj 12,7| 32,51 2,59 3,92 21,44|0,561| 39,58/ 54,99 7,39|2303,8|1129,6
M |czerwiec 15,9 17,93 0,57 3,78 11,86|0,315| 41,79| 53,22 4,22|5915,2| 3295, 9
E |Lipiec 17,6| 11,09 -o0,44 3,88 7,48|0,221| 42,00| 54,99 0,60|2218,5| 979, 38
Sierpien 17,5| 11,53 -o0,309 3,85 7,76| 0,238 37,63| 54,99 0,67|2227,5|979, 38
Wrzesien 13,9 26,39 1,75 3,66 17,41|0,563| 23,86| 53,22 5,86(2164,2|1168,9
Pazdziernik| 8,0| 53,15 5,49 3,76| 35,00|0,859| 15,84 54,99 36,52[1938,4[1113,8
Listopad 4,9 64,64 7,23 3,71 42,54|0,931 8,41 53,22 60,74|1933,4|1102,5
Grudzien 2,0| 79,58 9,41 3,92 52,38|0,957 7,27 54,99 85,66[1929,0]/1098,1
W sezonie 8,8| 584,05 59,67 45,93 384,93|0,646| 287,17| 647,52| 471,05|2444,9[1017,2
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek biurowy Spéidzielni Mieszkaniowej ODRA
termomodernizacja - wariant 5

Miejscowose: Police

Adres: ul. Piaskowa 101, 72-010 Police

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna 6g: -16 °cC
Srednia roczna temperatura zewnetrzna em,e: 7,7 °C

Stacja meteorologiczna:

Szczecin Dabie

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1310,4 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4219,6 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @g: 72810 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 35576 |W
Catkowita projektowa strata ciepta O: 108384 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku Oy : 108384 |W

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢pp ac:

82,7 |w/m2

Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢pp,v:

25,7 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego

obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vip¢y:

656,9 |m3/n

Srednia liczba wymian powietrza n:

0,7

Dopitywajace powietrze wentylacyjne Vg:

2929,8 [m3/h

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energ

ie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vg, H: 3202,5 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qn,ng:| 511,37 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qn,ng:| 142048 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 1310,44 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 4219,6 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 390,2 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 108,14 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 121,2 [MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 33,7 kWh/ (m3 -rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. Afyip:

4,0 K

Wariant obliczen strat ciepita do pomieszczen w sasi

ednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 64 4

Minimalna temperatura dyzurna 04 y: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkédw cieplnych metoda uproszczona: Nie
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie
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QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Tem,m Op Qiw Qg Ove NH, gn Osol Qint On,nd |Htr,adq|Hve,adq
°c GJ/rok | GJ/rok | GI/rok | GIJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok W/K W/K
=] Styczen 1,1 89,93 10,47 3,99 54,96| 0,961 8,54 54,99 98,26(2064,6[1096,5
Luty -0,2 86,81 10,28 3,62 53,06| 0,962 11,62 49,67 94,83[(2063,2[1095,6
Marzec 4,0 76,15 8,44 4,00 46,54|0,916| 20,04| 54,99 66,40[2070,4|1099,9
Kwiecien 7,8 56,27 5,72 3,83 34,40|0,812| 30,54| 53,22| 32,19]/2079,1|1111,3
Maj 12,7| 34,98 2,76 3,92 21,42|0,576| 39,55 54,99 8,62|2438,4[1127,7
B |czerwiec 15,9 19,27 0,68 3,78| 11,85|0,326| 41,76| 53,22 4,60|6036,6|3257,6
@ |Lipiec 17,6 11,91| -0,36 3,88 7,48| 0,230 41,98| 54,99 0,63|2330,2| 979, 38
Sierpien 17,5| 12,39 -o0,31 3,85 7,76|0,248| 37,60| 54,99 0,71|2338,7|979, 38
Wrzesien 13,9 28,39 1,89 3,66 17,40|0,577| 23,84 53,22 6,85|2299,5| 1166, 3
Pazdziernik| 8,0| 57,20 5,73 3,76| 34,97|0,865| 15,83 54,99 40,40[2072,5|1112,5
Listopad 4,9 69,56 7,52 3,71 42,510,933 8,41 53,22 65,81|2067,4|1101,4
Grudzien 2,0| 85,65 9,82 3,92| 52,35|0,958 7,27 54,99 92,07|2064,5|1097,4
W sezonie 8,8 628,51 62,65 45,92 384,69|0,653| 286,98| 647,52| s511,37|2579,9| 1016, 3
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek biurowy Spéidzielni Mieszkaniowej ODRA
termomodernizacja - wariant 6

Miejscowose: Police

Adres: ul. Piaskowa 101, 72-010 Police

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna 6g: -16 °cC
Srednia roczna temperatura zewnetrzna em,e: 7,7 °C

Stacja meteorologiczna:

Szczecin Dabie

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1310,4 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4219,6 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @g: 80217 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 35576 |W
Catkowita projektowa strata ciepta O: 115793 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku Oy : 115793 |W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢pp ac: 88,4 |W/m2
Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢pp,v: 27,4 |W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vipey: 656,9 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Dopitywajace powietrze wentylacyjne Vg: 2929,8 [m3/h

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vg, H: 3202,5 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qn,ng:| 575,98 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qn,ng:| 159995 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 1310,44 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 4219,6 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 439,5 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 122,1 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 136,5 [MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 37,9 kWh/ (m3 -rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. Afyip: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepia do pomieszczeh w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 64 4

Minimalna temperatura dyzurna 04 y: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkédw cieplnych metoda uproszczona: Nie

KAN 0zC 7.0 © 1994-2024 SANKOM Sp. z o0.o.

Strona 79
pl.sankom.net




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie
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QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Tem,m Op Qiw Qg Ove NH,gn Osol Qint OH,nd |Htr,adi|Hve,ady
°C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GI/rok GJ/rok | GJ/rok | GI/rok W/K W/K
=] Styczen 1,1 99,97 10,94 3,99 54,95| 0,963 8,28 54,99| 108,90(2271,2|1096,1
Luty -0,2 96,50 10,73 3,62 53,05| 0,963 11,37 49,67| 105,09|2269,9|1095,2
Marzec 4,0 84,65 8,84 4,00 46,52|0,921| 19,78| 54,99 75,13]/2276,6[1099,3
Kwiecien 7,8 62,54 5,99 3,83 34,38|0,825| 30,25| 53,22| 37,89|2284,5|1110,3
Maj 12,7| 38,88 2,93 3,92 21,40|0,598| 39,25 54,99 10,78[2641,3|1126,0
M |czerwiec 15,9 21,43 0,79 3,78 11,84|0,343| 41,49| 53,22 5,32| 6238, 1| 3224, 5
E |Lipiec 17,6| 13,26 -0,28 3,88 7,470,244 41,72| 54,99 0,74| 2511, 6| 979, 38
Sierpien 17,5| 13,78 -o0,22 3,85 7,750,263 37,33| 54,99 0,84|2520,7|979, 38
Wrzesien 13,9 31,56 2,04 3,66 17,39|0,599| 23,59 53,22 8,60[2503,6|1164,0
Pazdziernik| 8,0| 63,58 6,00 3,76| 34,95|0,874| 15,56| 54,99 46,64|2277,9/1111,5
Listopad 4,9 77,33 7,88 3,71 42,490,937 8,17| 53,22 73,90|2273,8|1100,8
Grudzien 2,0| 95,21 10,26 3,92 52,33|0,960 7,02 54,99 102,16|2270,6|1096,8
W sezonie 8,8 698,70 65,89 45,90 384,52|0,665| 283,82| 647,52| 575,98|2784,5(1015,9
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek biurowy Spéidzielni Mieszkaniowej ODRA
termomodernizacja - wariant 7

Miejscowose: Police

Adres: ul. Piaskowa 101, 72-010 Police

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna 6g: -16 °cC
Srednia roczna temperatura zewnetrzna em,e: 7,7 °C

Stacja meteorologiczna:

Szczecin Dabie

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1310,4 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4219,6 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @g: 85012 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 35576 |W
Catkowita projektowa strata ciepta O: 120588 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku Oy : 120588 |W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢pp ac: 92,0 |W/m2
Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢pp,v: 28,6 |wW/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vipey: 656,9 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Dopitywajace powietrze wentylacyjne Vg: 2929,8 [m3/h

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vg, H: 3202,5 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qn,ng:| 607,27 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qn,ng:| 168686 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 1310,44 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 4219,6 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 463,4 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 128,7 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 143,9 [MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 40,0 kWh/ (m3 -rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. Afyip: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepia do pomieszczeh w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 64 4

Minimalna temperatura dyzurna 04 y: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkédw cieplnych metoda uproszczona: Nie
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie
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QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Tem,m Op Qiw Qg Ove NH, gn Osol Qint On,nd |Htr,adq|Hve,adq
°c GJ/rok | GJ/rok | GI/rok | GIJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok W/K W/K
=] Styczen 1,1 104,30 11,67 3,99 54,95| 0,963 8,27 54,99| 113,95/2373,1|1096,1
Luty -0,2| 100,69 11,44 3,62 53,05| 0,964 11,37 49,67| 109,97|2371,7|1095,2
Marzec 4,0 88,30 9,44 4,00 46,51|0,922| 19,77| 54,99 79,29]2377,3|1099,0
Kwiecien 7,8 65,21 6,37 3,83| 34,36|0,828| 30,24 53,22| 40,67|2382,1|1109,5
Maj 12,7| 40,53 3,18 3,92 21,39|0,605| 39,23| 54,99 12,03[2741,0[1124,8
B |czerwiec 15,9 22,33 0,93 3,78 11,83|0,350| 41,47| 53,22 5,72| 6397, 4| 3201, 4
@ |Lipiec 17,6 13,80| -0,18 3,88 7,470,250 41,70| 54,99 0,81|2600,4| 979, 38
Sierpien 17,5| 14,35 -0,13 3,85 7,750,270 37,31| 54,99 0,93[2609,6|979, 38
Wrzesien 13,9 32,89 2,24 3,66 17,38|0,606| 23,57 53,22 9,62|2605,2|1162,3
Pazdziernik| 8,0| 66,28 6,40 3,76| 34,93|0,876| 15,55| 54,99 49,59(2375,6[1110,7
Listopad 4,9 80,65 8,43 3,71 42,49|0,938 8,16 53,22 77,73|2374,6|1100,5
Grudzien 2,0| 99,33] 10,95 3,92 52,33|0,961 7,01 54,99| 106,97|2372,5|1096,8
W sezonie 8,8 728,65 70,73| 45,90 384,43|0,668| 283,66| 647,52| 607,27|2885,5(1015,6
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek biurowy Spéidzielni Mieszkaniowej ODRA
termomodernizacja - wariant 8

Miejscowose: Police

Adres: ul. Piaskowa 101, 72-010 Police

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna 96: -16 °cC
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,7 °C

Stacja meteorologiczna:

Szczecin Dabie

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 1310,4 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4219,6 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®g: 85237 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 35576 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 120813 |W
Projektowe obciagzenie cieplne budynku ®yq: 120813 |W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni ¢yp a: 92,2 |W/m2
Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢gp, v: 28,6 |w/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vipey: 656,9 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Dopitywajace powietrze wentylacyjne Vg : 2929,8 [m3/h

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vg, H: 3202,5 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qn,ng:| 609,61 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qn,ng: 169336 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 1310,44 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 4219,6 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 465,2 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 129,2 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 144,5 [MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 40,1 kWh/ (m3 -rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. Afg;,: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepia do pomieszczeh w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 04

Minimalna temperatura dyzurna Gj,u: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkédw cieplnych metoda uproszczona: Nie
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie
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QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Tem,m Op Qiw Qg Ove NH,gn Osol Qint OH,nd |Htr,adi|Hve,ady
°C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GI/rok GJ/rok | GJ/rok | GI/rok W/K W/K
[=] Styczen 1,1| 104,46 11,87 3,98 54,94|0, 964 8,25 54,99| 114,32(2379,5[(1096,0
Luty -0,2( 100,84 11,63 3,62 53,04| 0,964 11,34 49,67| 110,33(2378,1[1095,1
Marzec 4,0 88,43 9,62 4,00 46,51|0,923| 19,73| 54,99 79,60[2383,9|1098,9
Kwiecien 7,8 65,30 6,52 3,83 34,36|0,829| 30,19| 53,22 40,89[2389,2[1109,3
Maj 12,7| 40,59 3,28 3,91 21,39|0,606| 39,18| 54,99 12,11|2745,1|1124,5
M |czerwiec 15,9 22,36 1,01 3,77 11,83|0,351| 41,41 53,22 5,76| 6406, 3| 3195, 3
@ |Lipiec 17,6| 13,82 -0,12 3,88 7,470,251 41,64| 54,99 0,82|2605,4| 979, 38
Sierpien 17,5| 14,37 -o0,06 3,85 7,750,271 37,25| 54,99 0,94|2614,3|979, 38
Wrzesien 13,9| 32,94 2,33 3,66 17,370,607 23,54| 53,22 9,69|2611,9|1162,0
Pazdziernik| 8,0| 66,38 6,55 3,76| 34,93|0,876| 15,52| 54,99 49,82[2382,9|1110,5
Listopad 4,9 80,77 8,60 3,71 42,48|0,938 8,14 53,22 78,01|2381,3|1100,4
Grudzien 2,0| 99,48 11,15 3,92 52,33|0,961 7,00 54,99 107,32|2379,0|1096,7
W sezonie 8,8 729,74 72,37| 45,88 384,40|0,669| 283,21| 647,52| 609,61|2887,7|1016,4
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Zatqcznik nr 8.
Obliczenia oszczednosci energii koncowej i pierwotne;.

Obliczenia oszczednosci energii koncowej i pierwotnej na potrzeby ogrzewania i wentylacji:

. s Stan po .
Opis Jedn. Stan istniejacy modemizacji Uwagi
() @ €)) “ ®)
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i wentylacji | GJ/rok 610 398
Qu
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i wentylacji | kKWh/rok 169 336 110 528
Qu
Roczne zapotrzebowanie na energi¢
koficowa Q ¢ GJ/rok 834 434
Roczne zapotrzebowanie na energie
koicowa Q ¢ kWh/rok 231761 120 608
Powierzchnia ogrzewana A m2 1310 1310
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie kWh/
na energi¢ koncowa EK (m?*rok) 177 92
Energia pomocnicza : ‘ ‘
Pompa obiegowa c.o.
-Zapotrzebowanie mocy W/m?2 0,15 0,15
-Czas pracy h/rok 4700 4700

Regulacja wezla cieplnego obstugujacego system ogrzewania i system przygotowania cieplej
wody uzytkowej

-Zapotrzebowanie mocy W/m?2 0,09 0,09
-Czas pracy h/rok 8760 8 760
Roczne zapotrzebowanie na energi¢

pomocnicza kWh/rok 1957 1957

Wspotczynniki naktadu na
nicodnawialng energi¢ pierwotng

- dla ciepta z sieci cieptowniczej PEC - 0,05 0,05

- dla energii elektryczne;j - 2,5 2,5

Roczne zapotrzebowanie na energie

pierwotna  Q kWh/rok 16 480 10923
Wskaznik rocznego zapotrzebowania kKWh/
na energi¢ pierwotna EPH (m2*rok) 12,58 8,34
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Obliczenia oszczednosci energii koficowej i pierwotnej na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej:
. S Stan po .
Opis Jedn. Stan istniejgcy modemizacji Uwagi
(M @ A3) 4) &)
Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa dla przygotowania c.w.u. Q Gl/rok 81,70 42,90
Roczne zapotrzebowanie na energie
Koficowq Q . kWh/rok 22 694 11917
Powierzchnia ogrzewana A m2 1310 1310
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie kWh/
na energi i 17,32 9,1
gi¢ koncowa EKy; (m**rok)
Energia pomocnicza :
pompa cyrkulacyjna c.w.u.
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,04 0,04
-Czas pracy h/rok 7300 7300
Pompa tadujaca zasobnik c.w.u.
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,2 0,2
-Czas pracy h/rok 580 580

Regulacja wezta cieplnego obstugujacego system ogrzewania i system przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,09 0,09
-Czas pracy h/rok 8760 8760
Roczne ;apotrzebowame na energie KWh/rok 1567 1567
pomocnicza

Wspotczynniki naktadu na

nieodnawialng energi¢ pierwotng

- dla ciepla z sieci cieptowniczej PEC - 0,05 0,05
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energi¢

pierwotna  Q kWh/rok 5053 4514
Wskaznik rocznego zapotrzebowania kKWh/

na energi¢ pierwotna EPy, (m2*rok) 3,9 34
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Zatacznik nr 9.
Dokumentacja zdjeciowa
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Elewacja zachodnia
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Elewacja p6tnocna

POLICE
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Elewacja wschodnia
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Elewacja potudniowa
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